
 1طرح درس جلسه 
 

 )جلسه اول(: ) شماره جلسه(تاريخ ارائه درس 99-99اول  نيم سالسال تحصيلي  : 

 نظری واحد8899:نوع درس دانشکده: پزشکي

 سهراب حلال خور نام مدرس : مقطع / رشته: دکترای حرفه ايي پزشکي 

 نفر 821تعداد دانشجو:  سلول –مولکول )نظری(   : درس )واحد(نام 

 ساعت 2زمان کلاس :  مدت                                                                                        : اولترم

. 

 در پايان کلاس اهداف ويژه
 دانشجو باید بتواند: 

 )حیطه شناختی(.مقدمه بهمراه خیر مقدم و معرفی اساتیدگروه ومعرفی دانشجویان )حضور غیاب(   -1

 .شوند آشناو منابع مصوب بیوشیمی   با تعریف علم بیوشیمی و حیطه کاربرد ان-2

 عناصر ومولکولهای اصلی و تشکیل دهنده بدن انسان آشنا شوند -3

،اسیدوز و الکالوز را    pHتعریف اسید،باز،–و تنظیم وتعادل آن توزیع  –آب و اهمیت وخصوصیت شیمیایی آن  -4

 یادبگیرند

 ورابطه هندرسن وهسلباخ و تامپونهای بدن  را یادبگیرند تعریف تامپون -5

 ‘پیش بینی رفتار ورودی : 

 (:آمادگی لازم دانشجو قبل از شروع کلاس)

 انجام پرسش از دانشجو و ارزیابی میزان اطلاعات در شروع کلاس

 

 دقیقه 5مدت زمان: 

 

 کلیات درس بخش اول:
 دن عنصر تشکیل دهنده اصلی  ب 03الی  52معرفی  -1

  تقسیم بندی مولکولهای سازنده بدن انسان و کار اصلی آنها   – -2

 دقیقه22:مدت زمان

 

 

 
 

 ارزیابی میزان دقت و توجه دانشجویان با طرح پرسش: ارزشیابی در حین تدريس
 دقیقه5مدت زمان :
 

 بخش دوم:

 تنظییم  –نیاز روزانه  –توزیع آب در بافت ها  –اهمیت آب بعنوان تنها حلال بدن 

ورابطففه  ،تییامنون،اسففیدوز و الکففالوز    pHتعریففف اسففید،باز، –وتعییادل آب 

 تامپونهای بدن   -هندرسن وهسلباخ 

 دقیقه 55مدت زمان: 
 

 جمع بندی و نتیجه گیری:

 
 دقیقه 5:مدت زمان

 بصورت سخنرانی، پرسش و پاسخ : روش تدريس

 و وایت برد دئوپروژکتور وی (،Power Point)نرم افزار کامنیوتر: وسايل  کمك آموزشی

 یادداشت برداشتن سر کلاس- -فرایند یادگیری  پرسش و پاسخ وشرکت فعال در فعالیت فراگیران:

 برگزاری امتحان به صورت: با پایان ترمدر  ارزشیابی پايانی:

 سوالات تشریحی کوتاه پاسخ -3 جای خالی-2چهار گزینه ایی -1

 منابع اصلی درس:
1. Devlin, Biochemistry  
2. Harper Biochemistry 
3. Lehninger ,Biochemistry   

 

 
 
 



 2طرح درس جلسه 
 

 )جلسه دوم(: / جلسهتاريخ ارائه درس 99-99اول  نيم سالسال تحصيلي  : 

 نظری واحد8899:نوع درس دانشکده: پزشکي

 سهراب حلال خور نام مدرس : مقطع / رشته: دکترای حرفه ايي پزشکي 

 نفر 821تعداد دانشجو:  سلول –مولکول )نظری(   : درس )واحد(نام 

 ساعت 2زمان کلاس :  مدت                                                                                        ترم: اول

. 

 در پايان کلاس اهداف ويژه
 دانشجو باید بتواند: 

 لکل واسیدچرب رابداندتعریف لینید و اهمیت بیولوژیک آن ،  ا  -1

 .الکلها و اسیدچربهای مهم و اسید چرب اشباع وغیر اشباع بدن انسان را بشناسد -2

 چگونگی اکسیداسیون لینیدهای غیر اشباع را بهمراه مضراتش یادبگیرد  -3

 آشنا شوندبا تقسیم بندی لینیدو انواع مهم لینیدها -4

 

 ‘پیش بینی رفتار ورودی : 

 (:انشجو قبل از شروع کلاسآمادگی لازم د)

 انجام پرسش از دانشجو و ارزیابی میزان اطلاعات در شروع کلاس

 

 دقیقه 5مدت زمان: 

 

 کلیات درس بخش اول:
 و بیماری ناشی از افزایش آن در خون تعریف لینید و اهمیت بیولوژیک آن -0

معرفی الکل ها اصلی تشکیل دهنده لینید واسیدچرب های مهم در ساخت  -2

 نیدها و واکنش بین آنهالی

 

 دقیقه32:مدت زمان

 

 

 
 

 ارزیابی میزان دقت و توجه دانشجویان با طرح پرسش: ارزشیابی در حین تدريس
 دقیقه5مدت زمان :
 

   بخش دوم:
 نقطه ذوب آنها -ضروری وغیرضروری -اسیدهای چرب اشباع وغیراشباع -1

 برا ی بدن انساناکسیداسیون اسیدچرب های غیر اشباع ومضرات آنها -2 

 تقسیم بندی لینیدو انواع مهم لینیدها -3

 دقیقه 45مدت زمان: 
 

 جمع بندی و نتیجه گیری:

 
 دقیقه 5:مدت زمان

 بصورت سخنرانی، پرسش و پاسخ : روش تدريس

 و وایت برد ویدئوپروژکتور  (،Power Point)نرم افزار کامنیوتر: وسايل  کمك آموزشی

 یادداشت برداشتن سر کلاس- -فرایند یادگیری  پرسش و پاسخ وکت فعال درشر فعالیت فراگیران:

 برگزاری امتحان به صورت: با پایان ترمدر  ارزشیابی پايانی:

 سوالات تشریحی کوتاه پاسخ -3 جای خالی-2چهار گزینه ایی  -1

 منابع اصلی درس:
4. Devlin, Biochemistry  
5. Harper Biochemistry 
6. Lehninger ,Biochemistry   

 

 
 
 
 



 3طرح درس جلسه 
 

 )جلسه سوم(: / جلسهتاريخ ارائه درس 99-99اول  نيم سالسال تحصيلي  : 

 نظری واحد8899:نوع درس دانشکده: پزشکي

 سهراب حلال خور نام مدرس : مقطع / رشته: دکترای حرفه ايي پزشکي 

 نفر 821تعداد دانشجو:  سلول –مولکول )نظری(   : درس )واحد(نام 

 ساعت 2زمان کلاس :  مدت                                                                                        ترم: اول

. 

 در پايان کلاس اهداف ويژه
 دانشجو باید بتواند: 

 انواع مهم لینیدها و کاربرد آنها آشنا شوند  -1

 یایی غشا را یاد بگیردمختصری از تشکیل و ساختمان بیوشیم  -2

 ‘پیش بینی رفتار ورودی : 

 (:آمادگی لازم دانشجو قبل از شروع کلاس)

 انجام پرسش از دانشجو و ارزیابی میزان اطلاعات در شروع کلاس

 

 دقیقه 5مدت زمان: 

 

 کلیات درس بخش اول:
 لینید های خنثی شامل تری گلیسریدها ومومها واهمیت بیولوژیک آنها -4

از لینیدهای مرکب شامل لینیدهای غشایی نظیرفسفولینید ها وانواع قسمتی  -2

آن ونقش آن در ایجاد غشاء سلولی و مختصری از تشکیل و ساختمان بیوشیمیایی 

 ء سلولیغشا

 

 دقیقه42:مدت زمان

 

 

 
 

 ارزیابی میزان دقت و توجه دانشجویان با طرح پرسش: ارزشیابی در حین تدريس
 دقیقه5مدت زمان :
 

   ش دوم:بخ
ادامه لینیدهای مرکب بهمراه کاربردآنها  شامل: پلاسمولوژنها ، اسیفنگولینیدها   -1

 ،گلیکولینیدها،سولفولینیدها و لینوپروتئین ها  

   معرفی مختصر از لینیدهای مشتقی -2 

 دقیقه 45مدت زمان: 
 

 جمع بندی و نتیجه گیری:

 
 دقیقه 5:مدت زمان

 سش و پاسخ بصورت سخنرانی، پر: روش تدريس

 و وایت برد ویدئوپروژکتور  (،Power Point)نرم افزار کامنیوتر: وسايل  کمك آموزشی

 یادداشت برداشتن سر کلاس- -فرایند یادگیری  پرسش و پاسخ وشرکت فعال در فعالیت فراگیران:

 برگزاری امتحان به صورت: با پایان ترمدر  ارزشیابی پايانی:

 سوالات تشریحی کوتاه پاسخ -3 ی خالیجا-2چهار گزینه ایی  -1

 منابع اصلی درس:
7. Devlin, Biochemistry  
8. Harper Biochemistry 
9. Lehninger ,Biochemistry   

 

 
 
 
 
 

 



 

 طرح درس روزانه
 

 )جلسه ی چهارم(: ) شماره جلسه(تاريخ ارائه درس 99-99اول  نيم سالسال تحصيلي  : 

 نظری واحد2:نوع درس دانشکده: پزشکي

 دکتر مهدی پوراميرنام مدرس : مقطع / رشته: دکترای حرفه ايي پزشکي 

 نفر 821تعداد دانشجو: سلول  –)نظری( مولکول   : درس )واحد(نام 

 ساعت 2زمان کلاس :  مدت                                                                                        ترم: اول

. 

 در پايان کلاس ويژه اهداف
 دانشجو باید بتواند: 

 )حیطه شناختی(را بداند. آمینه اسید هایتعاریف  -1

 )حیطه شناختی(.باشد آشنا آمینهاسید های   با مفاهیم-2

 )حیطه شناختی(.را شرح دهدآمینه اسید های خصوصیات کلی  -3

 )حیطه شناختی(را شرح دهد.آمینه اسید های انواع  -5

 )حیطه شناختی(.یک را تعریف و محاسبه کندنقطه ایزوالکتر -6

 ‘پیش بینی رفتار ورودی : 

 (:آمادگی لازم دانشجو قبل از شروع کلاس)

 انجام پرسش از دانشجو و ارزیابی میزان اطلاعات در شروع کلاس

 

 دقیقه 5مدت زمان: 

 

 کلیات درس بخش اول:
 ها یناسید های آمینه: اجزاء تشکیل دهنده پلی پپتید ها و پروتئ -7

 دسته بندی -  -8

 خواص مهم  - -9

 

 دقیقه42:مدت زمان

 

 

 
 

 ارزیابی میزان دقت و توجه دانشجویان با طرح پرسش: ارزشیابی در حین تدريس
 دقیقه12مدت زمان :
 

 بخش دوم:

 نقطه ایزوالکتریک - 1
 اهمیت ومحاسبه نقطه ایزوالکتریک-2

 دقیقه 42مدت زمان: 
 

 جمع بندی و نتیجه گیری:

 
 دقیقه 5: زمانمدت 

 gamification،نمایش انیمیشن وبازی سازیبصورت سخنرانی، پرسش و پاسخ : روش تدريس

 ویدئوپروژکتور و وایت برد (،Power Point)نرم افزار کامنیوتر: وسايل  کمك آموزشی

 یادداشت برداشتن سر کلاس- -گوش دادن و شرکت فعال در فرایند یادگیری فعالیت فراگیران:

 برگزاری امتحان پایان ترم به صورت: شیابی پايانی:ارز

 چهار گزینه ایی -1

 جای خالی-2
 سوالات تشریحی کوتاه پاسخ -3

 منابع اصلی درس:
10. Devlin, Biochemistry  
11. Harper Biochemistry 
12. Stryer ,Biochemistry   

  منابع و سايتهای کمك کنند

 
 



 طرح درس روزانه
 

 )جلسه ی پنجم(: ) شماره جلسه(تاريخ ارائه درس 99-99ل او نيم سالسال تحصيلي  : 

 نظری واحد2:نوع درس دانشکده: پزشکي

 دکتر مهدی پوراميرنام مدرس : مقطع / رشته: دکترای حرفه ايي پزشکي 

 نفر 821تعداد دانشجو: سلول  –)نظری( مولکول   : درس )واحد(نام 

 ساعت 2زمان کلاس :  مدت                                                                                        ترم: اول

. 

 در پايان کلاس اهداف ويژه
 دانشجو باید بتواند: 

 )حیطه شناختی(را بداند. پروتئینهاتعاریف  -1

 )حیطه شناختی(.باشد آشنا با انواع پروتئینها-2

 )حیطه شناختی(.دساختاراول تا چهارم پروتئینها را شرح ده -3

 

 

 ‘پیش بینی رفتار ورودی : 

 (:آمادگی لازم دانشجو قبل از شروع کلاس)

 انجام پرسش از دانشجو و ارزیابی میزان اطلاعات در شروع کلاس

 

 دقیقه 5مدت زمان: 

 

 کلیات درس بخش اول:
 دی پپتید وپلی پپتید -12

 ع بر اساس عملکرد، شکل واجزا انوا  -11

 

 

 دقیقه42:مدت زمان

 

 

 
 

 ارزیابی میزان دقت و توجه دانشجویان با طرح پرسش: ارزشیابی در حین تدريس
 دقیقه12مدت زمان :
 

 بخش دوم:

 ساختمان اول تاچهارم
 پیوندها وکاربردها-

 دقیقه 42مدت زمان: 
 

 جمع بندی و نتیجه گیری:

 
 دقیقه 5: مدت زمان

 simulationو gamificationشن وبازی سازی،نمایش انیمیبصورت سخنرانی، پرسش و پاسخ : روش تدريس

 ،سیم مسی وبلز موسیقیویدئوپروژکتور و وایت برد و(، Power Point)نرم افزار کامنیوتر: وسايل  کمك آموزشی

 یادداشت برداشتن سر کلاس- -گوش دادن و شرکت فعال در فرایند یادگیری فعالیت فراگیران:

 یان ترم به صورت:برگزاری امتحان پا ارزشیابی پايانی:

 چهار گزینه ایی -1

 جای خالی-2
 سوالات تشریحی کوتاه پاسخ -3

 منابع اصلی درس:
13. Devlin, Biochemistry  
14. Harper Biochemistry 
15. Stryer ,Biochemistry   

 منابع و سايتهای کمك کننده:

 
te;gamificationBUMS  

 

https://viralzone.expasy.org/
https://viralzone.expasy.org/
https://viralzone.expasy.org/
https://viralzone.expasy.org/
https://viralzone.expasy.org/


 
 

 طرح درس روزانه
 

 )جلسه ی ششم(: ) شماره جلسه(تاريخ ارائه درس 99-99اول  نيم سالسال تحصيلي  : 

 نظری واحد2:نوع درس دانشکده: پزشکي

 دکتر مهدی پوراميرنام مدرس : مقطع / رشته: دکترای حرفه ايي پزشکي 

 نفر 821تعداد دانشجو: سلول  –نظری( مولکول )  : درس )واحد(نام 

 ساعت 2زمان کلاس :  مدت                                                                                        ترم: اول

. 

 در پايان کلاس اهداف ويژه
 دانشجو باید بتواند: 

 )حیطه شناختی(بداند.را  پروتئینها ارتباط ساختار وعملکردتعاریف  -1

 )حیطه شناختی(.باشد آشنا با ساختار میوگلوبین وهموگلوبین-2

 )حیطه شناختی(.را شرح دهد عملکرد میوگلوبین وهموگلوبین -3

 )حیطه شناختی(را شرح دهد. میوگلوبین وهموگلوبین ارتباط ساختار وعملکرد -4

 ‘پیش بینی رفتار ورودی : 

 (:شروع کلاس آمادگی لازم دانشجو قبل از)

 انجام پرسش از دانشجو و ارزیابی میزان اطلاعات در شروع کلاس

 

 دقیقه 5مدت زمان: 

 

 کلیات درس بخش اول:
  پروتئینها ارتباط ساختار وعملکردتعاریف  -1

 ساختار میوگلوبین وهموگلوبین  - -2

 عملکرد میوگلوبین وهموگلوبین - 3

 دقیقه42:مدت زمان

 

 

 
 

 ارزیابی میزان دقت و توجه دانشجویان با طرح پرسش: سارزشیابی در حین تدري
 دقیقه12مدت زمان :
 

 بخش دوم:
 ارتباط ساختار وعملکرد میوگلوبین وهموگلوبین 

 دقیقه42مدت زمان: 
 

 جمع بندی و نتیجه گیری:

 
 دقیقه 5: مدت زمان

 simulationو gamification،نمایش انیمیشن وبازی سازیبصورت سخنرانی، پرسش و پاسخ : روش تدريس

 ،سیم مسی وبادکنکویدئوپروژکتور و وایت برد (،Power Point)نرم افزار کامنیوتر: وسايل  کمك آموزشی

 یادداشت برداشتن سر کلاس- -گوش دادن و شرکت فعال در فرایند یادگیری فعالیت فراگیران:

 برگزاری امتحان پایان ترم به صورت: ارزشیابی پايانی:

 زینه اییچهار گ -1

 جای خالی-2
 سوالات تشریحی کوتاه پاسخ -3

 منابع اصلی درس:
16. Devlin, Biochemistry  
17. Harper Biochemistry 
18. Stryer ,Biochemistry   

 منابع و سايتهای کمك کننده:

 
te;gamificationBUMS  

 

https://viralzone.expasy.org/
https://viralzone.expasy.org/
https://viralzone.expasy.org/
https://viralzone.expasy.org/
https://viralzone.expasy.org/


 
 طرح درس روزانه

 

 (مهفت)جلسه ی : ) شماره جلسه(تاريخ ارائه درس 99-99اول  نيم سالسال تحصيلي  : 

 نظری نوع درس: پزشکي دانشکده:

 دکتر هادی پارسيان نام مدرس : پزشکي دکترای حرفه ايي  :مقطع / رشته

 120: اد دانشجوتعد )نظری( بيوشيمي سلول و مولکول : )واحد( نام درس

 ساعت 5/8کلاس :  زمان مدت اول: ترم

. 
 در پایان کلاس اهداف ویژه

 دانشجو باید بتواند: 

 )حیطه شناختی(با مفاهیم انواع ایزومری آشنا شود.1

 )حیطه شناختی(را بشناسد و خصوصیات فیزیکو شیمیایی آنها منو ساکاریدهای مهم.2

 (:دانشجو قبل از شروع کلاس آمادگی لازم):رفتار ورودی پیش بینی 

 انجام پرسش از دانشجو و ارزیابی میزان اطلاعات در شروع کلاس

 

 دقیقه 5 مدت زمان:

 

 بخش اول: کلیات درس

 اهمیت بیولوژیک کربوهیدراتها-1

 انواع ایزومری در کربوهیدراتها-2

 منوساکاریدهای مهم-3

 ساختار فیشر در منوساکاریدها -4

 دقیقه35:مدت زمان

 

 

 
 

 : ارزیابی میزان دقت و توجه دانشجویان با طرح پرسشارزشیابی در حین تدریس
 دقیقه12مدت زمان :
 

 بخش دوم:

 تبدیل فرم فیشر به هاورث در منوساکاریدها-5

 آنومری در منو ساکاریدها-6

 دقیقه 35مدت زمان: 
 

 جمع بندی و نتیجه گیری:

 
 دقیقه 5: مدت زمان

 انی، پرسش و پاسخ بصورت سخنر: روش تدريس

 ویدئوپروژکتور و وایت برد (،Power Point)نرم افزار : کامنیوتروسایل  کمک آموزشی

 یادداشت برداشتن سر کلاس- -گوش دادن و شرکت فعال در فرایند یادگیری فعالیت فراگیران:

 برگزاری امتحان پایان ترم به صورت: ارزشیابی پایانی:

 چهار گزینه ایی -1

 الیجای خ-2
 سوالات تشریحی کوتاه پاسخ -3

 منابع اصلی درس:
 و هارپر نجریلن یمیوشیب

 
 
 



 
 طرح درس روزانه

 

 م(تشهتاريخ ارائه درس) شماره جلسه( :)جلسه ی  99-99اول سال تحصيلي  : نيم سال 

 نوع درس: نظری دانشکده: پزشکي

 پارسيان نام مدرس : دکتر هادی مقطع / رشته: دکترای حرفه ايي پزشکي 

 120تعداد دانشجو:  بيوشيمي سلول و مولکول )نظری( نام درس )واحد( :

 ساعت 5/8زمان کلاس :  مدت ترم: اول

. 
 در پایان کلاس اهداف ویژه

 دانشجو باید بتواند: 

 مشتقات منوساکاریدها را بشناسد)حیطه شناختی(.1

 ختی(نحوه ایجاد پیوند بین منوساکاریدها را بداند)حیطه شنا.2

 انواع دی ساکاریدهای مهم را بشناسد)حیطه شناختی(.3

 

 (:آمادگی لازم دانشجو قبل از شروع کلاسپیش بینی رفتار ورودی : )

 انجام پرسش از دانشجو و ارزیابی میزان اطلاعات در شروع کلاس

 

 دقیقه 5مدت زمان: 

 

 کلیات درس بخش اول:

 واکنشهای منوساکاریدها-1

 اریدهامشتقات منوساک -2

 انواع دی ساکاریدهای معروف و کمتر معروف-3

 دقیقه35مدت زمان:

 

 

 
 

 : ارزیابی میزان دقت و توجه دانشجویان با طرح پرسشارزشیابی در حین تدریس
 دقیقه12مدت زمان :
 

 بخش دوم:

 نحوه ایجاد پیوندهای دی ساکاریدهای-4

 مروری بر کلیات پلی ساکاریدها-5

 دقیقه 35مدت زمان: 
 

 جمع بندی و نتیجه گیری:

 
 دقیقه 5مدت زمان: 

 بصورت سخنرانی، پرسش و پاسخ : روش تدريس

 (، ویدئوپروژکتور و وایت بردPower Point: کامنیوتر)نرم افزار وسایل  کمک آموزشی

 یادداشت برداشتن سر کلاس- -گوش دادن و شرکت فعال در فرایند یادگیری فعالیت فراگیران:

 برگزاری امتحان پایان ترم به صورت: یانی:ارزشیابی پا

 چهار گزینه ایی -1

 جای خالی-2
 سوالات تشریحی کوتاه پاسخ -3

 منابع اصلی درس:
 و هارپر نجریلن یمیوشیب

 



 
 طرح درس روزانه

 

 م(نهتاريخ ارائه درس) شماره جلسه( :)جلسه ی  99-99اول سال تحصيلي  : نيم سال 

 نظرینوع درس:  دانشکده: پزشکي

 نام مدرس : دکتر هادی پارسيان مقطع / رشته: دکترای حرفه ايي پزشکي 

 120تعداد دانشجو:  بيوشيمي سلول و مولکول )نظری( نام درس )واحد( :

 ساعت 5/8زمان کلاس :  مدت ترم: اول

. 
 در پایان کلاس اهداف ویژه

 دانشجو باید بتواند: 

 شناختی(انواع پلی ساکاریدها را بداند)حیطه .1

 را بداند)حیطه شناختی( گلیکو پروتئین ها و اهمیت بالینی آن ها -هترو پلی ساکارید ها  -. همو پلی ساکارید ها 2

 پیش بینی رفتار ورودی : 
 (:آمادگي لازم دانشجو قبل از شروع کلاس)

 انجام پرسش از دانشجو و ارزیابی میزان اطلاعات در شروع کلاس

 

 دقیقه 5مدت زمان: 

 

 کلیات درس بخش اول:

 و... انواع پلی ساکاریدها شامل گلیکوژن، نشاسته، سلولز .1

 . هترو پلی ساکارید ها 2

 .پلی ساکاریدهای باکتریها3

 دقیقه35مدت زمان:

 

 

 
 

 : ارزیابی میزان دقت و توجه دانشجویان با طرح پرسشارزشیابی در حین تدریس
 دقیقه12مدت زمان :
 

 بخش دوم:  

 پروتئین ها، پروتئوگلیکانها و اهمیت بالینی آن هاگلیکو -4

 گلیکوزآمینوگلیکانها-5

 تستهای آزمایشگاهی مهم در بررسی اختلالات کربوهیدراتها-6

 دقیقه 35مدت زمان: 
 

 جمع بندی و نتیجه گیری:

 
 دقیقه 5مدت زمان: 

 بصورت سخنرانی، پرسش و پاسخ : روش تدريس

 (، ویدئوپروژکتور و وایت بردPower Point)نرم افزار : کامنیوتروسایل  کمک آموزشی

 یادداشت برداشتن سر کلاس- -گوش دادن و شرکت فعال در فرایند یادگیری فعالیت فراگیران:

 برگزاری امتحان پایان ترم به صورت: ارزشیابی پایانی:

 چهار گزینه ایی -1

 جای خالی-2
 سوالات تشریحی کوتاه پاسخ -3

 س:منابع اصلی در
 و هارپر نجریلن یمیوشیب

 
 



 
 طرح درس روزانه

 

 م آنزيم(ده)جلسه ی  :) شماره جلسه(تاريخ ارائه درس 99-99اول  نيم سالسال تحصيلي  : 

 نظری واحد  99/8 :نوع درس دانشکده: پزشکي

 دکتر سليمان محجوب نام مدرس : مقطع / رشته: دکترای عمومي  پزشکي 

 نفر  821تعداد دانشجو: سلول  –( بيوشيمي مولکول )نظری  : درس )واحد(نام 

 ساعت 2زمان کلاس :   مدت                                                                                        ترم: اول

. 

 در پايان کلاس اهداف ويژه
 دانشجو باید بتواند: 

 )حیطه شناختی( بندی آنزیم ها را شرح دهد. و طبقهنحوه نامگذاری  کرده و تعریف را آنزیم -1

 )حیطه شناختی(.دهد شرح را و واکنش آنزیم و سوبسترا ها آنزیم عمل مکانیسم -2

 )حیطه شناختی(.نماید تحلیل و تجزیه راو سرعت واکنش آنزیمی  ها آنزیم فعالیت بر مؤثر عوامل  -3

  )حیطه شناختی(.نماید تحلیل و را تجزیه هاآن های و منحنیبرگ -و معادله لینویورمنتن  میکائیلیسمعادله  -4

 )حیطه شناختی(. آنزیم و نحوه محاسبه آنها را شرح دهد Kmو Vmax مفهوم شاخص های  -5

 یطه شناختی()ح.مثال هایی از هر کدام ذکر کندو  کند تشریح را کوفاکتور و ، کوآنزیمایزوآنزیم آپو آنزیم، پروآنزیم، -5 

 ‘پیش بینی رفتار ورودی : 

 (:آمادگی لازم دانشجو قبل از شروع کلاس)

 انجام پرسش از دانشجو و ارزیابی میزان اطلاعات در شروع کلاس

 

 دقیقه 5مدت زمان: 

 

 کلیات درس بخش اول:
 بندی آنزیم ها نحوه نامگذاری و طبقه -2تعریف آنزیم   -12

 کنش آنزیم و سوبستراوا -4  ها آنزیم عمل مکانیسم -3

 و سرعت واکنش آنزیمی ها آنزیم فعالیت بر مؤثر عوامل -5

 دقیقه52:مدت زمان

 

 

 
 

 ارزیابی میزان دقت و توجه دانشجویان با طرح پرسش: ارزشیابی در حین تدريس
 دقیقه12مدت زمان :
 

 بخش دوم:
 منتن و منحنی آن  میکائیلیس معادله -1
 نحنیبرگ و م-معادله لینویور -2
 آنزیم و نحوه محاسبه آنها Kmو Vmax مفهوم شاخص های  -3
 با ذکر مثال و کاربرد   و کوفاکتور ایزوآنزیم، کوآنزیم پروآنزیم، آپو آنزیم،تعریف  -4

 دقیقه 42مدت زمان: 
 

 جمع بندی و نتیجه گیری:

 
 دقیقه 5: مدت زمان

 بصورت سخنرانی، پرسش و پاسخ : روش تدريس

 پروژکتور و وایت برد ویدئو (،Power Point)نرم افزار کامنیوتر: آموزشیوسايل  کمك 

 یادداشت برداشتن سر کلاس -پاسخ به سئوالات  -گوش دادن و شرکت فعال در فرایند یادگیری فعالیت فراگیران:

 برگزاری امتحان پایان ترم به صورت: ارزشیابی پايانی:

 سوالات تشریحی کوتاه پاسخ -3              خالیجای -2              چهار گزینه ایی -1

 آخرین چاپ کتب ذیل: منابع اصلی درس:
19. Devlin, Biochemistry  
20. Harper Biochemistry 
21. Stryer ,Biochemistry   

 )ملک نيا( و نکات برتر بيوشيمي )دکتر سليمان محجوب-بيوشيمي عمومي)شهبازی منابع و سايتهای کمك کننده:
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 طرح درس روزانه
 

 99-99اول  نيم سالسال تحصيلي  : 
دهم ياز)جلسه ی  :) شماره جلسه(تاريخ ارائه درس

 آنزيم(

 نظری واحد  99/8 :نوع درس دانشکده: پزشکي

 دکتر سليمان محجوب نام مدرس : مقطع / رشته: دکترای عمومي  پزشکي 

 نفر  821تعداد دانشجو: سلول  –)نظری( بيوشيمي مولکول   : د(درس )واحنام 

 ساعت 2زمان کلاس :   مدت                                                                                        ترم: اول

. 

 در پايان کلاس اهداف ويژه
 دانشجو باید بتواند: 

 )حیطه شناختی( وضیح دهد.ت را آنزیمی سینیتیک واکنش -1

 )حیطه شناختی(.دهد شرح راناپذیر  برگشت و پذیر برگشت های کننده مهار -2

 )حیطه شناختی(.نماید تحلیل و تجزیه را Kmو Vmax و اثر آنها بر  نارقابتی و رقابتی غیر رقابتی، های کننده مهار  -3

 و تجزیهدر حضور هر یک از مهارکننده ها را  هاآن های نیو منحبرگ -و لینویورمنتن  میکائیلیستغییرات معادلات  -4

  )حیطه شناختی(.نماید تحلیل

 )حیطه شناختی(.کند تشریح راآنزیم های آلوستریک و چگونگی عملکرد آنها  -5

 ‘پیش بینی رفتار ورودی : 

 (:آمادگی لازم دانشجو قبل از شروع کلاس)

 عات در شروع کلاسانجام پرسش از دانشجو و ارزیابی میزان اطلا

 

 دقیقه 5مدت زمان: 

 

 کلیات درس بخش اول:
 آنزیمی  های سینیتیک واکنش -13

 برگشت ناپذیر و پذیر برگشت های کننده مهار -14

 و Kmو Vmax و نارقابتی و اثر آنها بر  رقابتی غیر رقابتی، های کننده مهار -3

  هاآن های و منحنیبرگ -و لینویورمنتن  میکائیلیسمعادلات 

 دقیقه52:زمان مدت

 

 

 
 

 ارزیابی میزان دقت و توجه دانشجویان با طرح پرسش: ارزشیابی در حین تدريس
 دقیقه12مدت زمان :
 

 بخش دوم:

  مثال هایی از انواع مهارکننده های آنزیمی و مکانیسم اثر آنها -1
 آنزیم های آلوستریک و چگونگی عملکرد آنها -2

 دقیقه 42مدت زمان: 
 

 نتیجه گیری:جمع بندی و 

 
 دقیقه 5: مدت زمان

 بصورت سخنرانی، پرسش و پاسخ : روش تدريس

 پروژکتور و وایت برد ویدئو (،Power Point)نرم افزار کامنیوتر: وسايل  کمك آموزشی

 یادداشت برداشتن سر کلاس -پاسخ به سئوالات  -گوش دادن و شرکت فعال در فرایند یادگیری فعالیت فراگیران:

 برگزاری امتحان پایان ترم به صورت: ابی پايانی:ارزشی

 چهار گزینه ایی -1

 جای خالی-2
 سوالات تشریحی کوتاه پاسخ -3



 آخرین چاپ کتب ذیل: منابع اصلی درس:
22. Devlin, Biochemistry  
23. Harper Biochemistry 
24. Stryer ,Biochemistry   

 )نيا( و نکات برتر بيوشيمي )دکتر سليمان محجوبملک -بيوشيمي عمومي)شهبازی منابع و سايتهای کمك کننده:

 
 

 طرح درس روزانه
 

 99-99اول  نيم سالسال تحصيلي  : 
 محلول های ويتاميندهم)دواز: جلسه ی تاريخ ارائه درس

 (آب در

 نظری واحد  99/8 :نوع درس دانشکده: پزشکي

 دکتر سليمان محجوب نام مدرس : ترای عمومي  پزشکي مقطع / رشته: دک

 نفر  821تعداد دانشجو: سلول  –)نظری( بيوشيمي مولکول   : درس )واحد(نام 

 ساعت 2زمان کلاس :   مدت                                                                                        ترم: اول

 پايان کلاسدر  اهداف ويژه.
 دانشجو باید بتواند: 

 )حیطه شناختی( .نماید تعریف را ویتامبن -1 

 )حیطه شناختی( .شرح دهد را ها ویتامین می عمو خواص -2

 )حیطه شناختی( نام ببرد. را(  B , C)ویتامین های  آب در محلول های ویتامین انواع-3

 )حیطه شناختی( .را شرح دهد آب در محلول های ویتامین انواع کلی ساختمان ونقش بیوشیمیایی  -4

 )حیطه شناختی( .دهد توضیح را آب در محلول یها ویتامین از یک هر فعال کوآنزیمی فرم -5

 )حیطه شناختی( .شرح دهد را آب در محلول یهاعوارض کمبود و یا دوز بالای ویتامین  -6

 تی()حیطه شناخ نام ببرد. را آب در محلول ویتامین هایمنابع  -7

 ‘پیش بینی رفتار ورودی : 

 (:آمادگی لازم دانشجو قبل از شروع کلاس)

 انجام پرسش از دانشجو و ارزیابی میزان اطلاعات در شروع کلاس

 

 دقیقه 5مدت زمان: 

 

 کلیات درس بخش اول:
 ها ویتامین می عمو خواص -2  ویتامبنتعریف  -15

 ( B , C)ویتامین های آب در محلول های ویتامین انواع -3

 B های ویتامین انواع و فرم کوآنزیمی کلی ساختمان نقش بیوشیمیایی و -4 

 B منابع ویتامین های -B6      عوارض کمبود و یا دوز بالای ویتامین های -5

 دقیقه62:مدت زمان

 

 

 
 

 ارزیابی میزان دقت و توجه دانشجویان با طرح پرسش: ارزشیابی در حین تدريس
 دقیقه12مدت زمان :
 

  بخش دوم:
 Cویتامین  ساختمان نقش بیوشیمیایی و-1

 Cعوارض کمبود و یا دوز بالای ویتامین  -2

 Cمنابع ویتامین  -3

 دقیقه 22مدت زمان: 
 

 جمع بندی و نتیجه گیری:

 
 دقیقه 5: مدت زمان

 بصورت سخنرانی، پرسش و پاسخ : روش تدريس

 پروژکتور و وایت برد ویدئو (،Power Point)نرم افزار کامنیوتر: وسايل  کمك آموزشی

 یادداشت برداشتن سر کلاس -پاسخ به سئوالات  -گوش دادن و شرکت فعال در فرایند یادگیری فعالیت فراگیران:

 برگزاری امتحان پایان ترم به صورت: ارزشیابی پايانی:

 کوتاه پاسخسوالات تشریحی  -3              جای خالی-2              چهار گزینه ایی -1
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 آخرین چاپ کتب ذیل: منابع اصلی درس:
25. Devlin, Biochemistry  
26. Harper Biochemistry 
27. Stryer ,Biochemistry   

 )ملک نيا( و نکات برتر بيوشيمي )دکتر سليمان محجوب-بيوشيمي عمومي)شهبازی منابع و سايتهای کمك کننده:

 
 

 طرح درس روزانه
 

 99-99اول  نيم سالسال تحصيلي  : 
 محلول های ويتاميندهم)سيز: جلسه ی تاريخ ارائه درس

 چربي( در

 نظری واحد  99/8 :نوع درس دانشکده: پزشکي

 دکتر سليمان محجوب نام مدرس : مقطع / رشته: دکترای عمومي  پزشکي 

 نفر  821تعداد دانشجو: سلول  –)نظری( بيوشيمي مولکول   : درس )واحد(نام 

 ساعت 2زمان کلاس :   مدت                                                                                        ترم: اول

 در پايان کلاس اهداف ويژه.
 دانشجو باید بتواند: 

 )حیطه شناختی( نام ببرد. را(  A, D, E, kچربی )ویتامین های  در محلول های ویتامین انواع- -1 

 )حیطه شناختی( .را شرح دهد A, D, E, k های  ویتامین فرم های انواع ونقش بیوشیمیایی  -4

 )حیطه شناختی( .دهد توضیحرا  A, D, E, k ویتامین های  فرم های انواعنقش بیوشیمیایی  -5

 )حیطه شناختی( .شرح دهد را  A, D, E, k ویتامین های عوارض کمبود و یا دوز بالای  -6

 )حیطه شناختی( نام ببرد.را  A, D, E, k ویتامین های  ویتامین هایمنابع  -7

 ‘پیش بینی رفتار ورودی : 

 (:آمادگی لازم دانشجو قبل از شروع کلاس)

 انجام پرسش از دانشجو و ارزیابی میزان اطلاعات در شروع کلاس

 

 دقیقه 5مدت زمان: 

 

 ل:کلیات درس بخش او
 .را شرح دهد A, D ویتامین های  فرم های نقش بیوشیمیایی و انواع  -16

  .را توضیح دهد A, D فرم های ویتامین های  انواعنقش بیوشیمیایی  -17

 .شرح دهد را  A, D عوارض کمبود و یا دوز بالای ویتامین های  -18

 را نام ببرد.  A, D ویتامین های  منابع ویتامین های -19

 دقیقه52:مدت زمان

 

 

 
 

 ارزیابی میزان دقت و توجه دانشجویان با طرح پرسش: ارزشیابی در حین تدريس
 دقیقه12مدت زمان :
 

  بخش دوم:
 .را شرح دهد E, k ویتامین های  فرم های نقش بیوشیمیایی و انواع -1

  .را توضیح دهد E, k فرم های ویتامین های  انواعقش بیوشیمیایی ن -2

 .شرح دهد را  E, k ین های عوارض کمبود و یا دوز بالای ویتام -3

 را نام ببرد. E, k ویتامین های  منابع ویتامین های -4

 دقیقه 32مدت زمان: 
 

 جمع بندی و نتیجه گیری:

 
 دقیقه 5: مدت زمان

 بصورت سخنرانی، پرسش و پاسخ : روش تدريس

 پروژکتور و وایت برد ویدئو (،Power Point)نرم افزار کامنیوتر: وسايل  کمك آموزشی

 یادداشت برداشتن سر کلاس -پاسخ به سئوالات  -گوش دادن و شرکت فعال در فرایند یادگیری فعالیت فراگیران:

 برگزاری امتحان پایان ترم به صورت: ارزشیابی پايانی:

 سوالات تشریحی کوتاه پاسخ -3              جای خالی-2              چهار گزینه ایی -1
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 ین چاپ کتب ذیل:آخر منابع اصلی درس:
28. Devlin, Biochemistry  
29. Harper Biochemistry 
30. Stryer ,Biochemistry   

 )ملک نيا( و نکات برتر بيوشيمي )دکتر سليمان محجوب-بيوشيمي عمومي)شهبازی منابع و سايتهای کمك کننده:

 
 
 

 طرح درس روزانه
 

 دهم(چهار)جلسه ی : ) شماره جلسه(تاريخ ارائه درس 99-99اول  نيم سال: سال تحصيلي  

 نظری واحد2:نوع درس دانشکده: پزشکي

 دکتر دردی قوجقنام مدرس : مقطع / رشته: دکترای حرفه ايي پزشکي 

 نفر 821تعداد دانشجو: سلول  –)نظری( مولکول   : درس )واحد(نام 

 ساعت 2زمان کلاس :  مدت                                                                                        ترم: اول

. 

 در پايان کلاس اهداف ويژه
 دانشجو باید بتواند: 

 )حیطه شناختی(را بداند. اسید های نوکلئیكتعاریف  -1

 )حیطه شناختی(.باشد آشنا اسید های نوکلئیك  با مفاهیم-2

 )حیطه شناختی(.را شرح دهد اسید های نوکلئیكی خصوصیات کل -3

 )حیطه شناختی(را شرح دهد. اسید های نوکلئیك کلی مکانیسم -4

 ‘پیش بینی رفتار ورودی : 

 (:آمادگی لازم دانشجو قبل از شروع کلاس)

 انجام پرسش از دانشجو و ارزیابی میزان اطلاعات در شروع کلاس

 

 دقیقه 5مدت زمان: 

 

 خش اول:کلیات درس ب
 – (DNA, RNA)اسید های نوکلئیك: اجزاء تشکیل دهنده اسید های نوکلئیك  -22

 نوکلئوزیدها

 نوکلئوتیدها  -  -21

 ساختمان   - -22

 

 دقیقه22:مدت زمان

 

 

 
 

 ارزیابی میزان دقت و توجه دانشجویان با طرح پرسش: ارزشیابی در حین تدريس
 دقیقه12مدت زمان :
 

 بخش دوم:

 های نوکلئیك اسید ساختمان شیمیایی
 اسيد هاي نوكلئيكویژگی های -

 دقیقه 22مدت زمان: 
 

 جمع بندی و نتیجه گیری:

 
 دقیقه 5: مدت زمان

 بصورت سخنرانی، پرسش و پاسخ : روش تدريس

 ویدئوپروژکتور و وایت برد (،Preziو  Power Point)نرم افزار کامنیوتر: وسايل  کمك آموزشی

 یادداشت برداشتن سر کلاس- -و شرکت فعال در فرایند یادگیری گوش دادن فعالیت فراگیران:

 برگزاری امتحان پایان ترم به صورت: ارزشیابی پايانی:

 چهار گزینه ایی -1

 جای خالی-2
 سوالات تشریحی کوتاه پاسخ -3

https://viralzone.expasy.org/
https://viralzone.expasy.org/
https://viralzone.expasy.org/


 منابع اصلی درس:
31. Devlin, Biochemistry  
32. Harper Biochemistry 
33. Stryer ,Biochemistry   

 سايتهای کمك کننده:منابع و 

https://viralzone.expasy.org/ 

 
 

 طرح درس روزانه
 

 دهم(پانز)جلسه ی : ) شماره جلسه(تاريخ ارائه درس 99-99اول  نيم سالسال تحصيلي  : 

 نظری واحد 2 :نوع درس دانشکده: پزشکي

 دکتر دردی قوجقنام مدرس : ايي پزشکي مقطع / رشته: دکترای حرفه 

 821تعداد دانشجو: سلول  )نظری( –مولکول  : درس )واحد(نام 

 ساعت 2زمان کلاس : مدت                                                                                        ترم: اول

. 

 در پايان کلاس اهداف ويژه
 ند: دانشجو باید بتوا

 )حیطه شناختی(را بداند. RNAساختمان تعاریف  -1

 )حیطه شناختی(.باشد آشنا RNAساختمان مفاهیم   با-2

 )حیطه شناختی(.را شرح دهد RNAساختمان  خصوصیات کلی ساختمان -3

 )حیطه شناختی(را شرح دهد. RNAساختمان  کلی مکانیسم -4

 ‘پیش بینی رفتار ورودی : 

 (:قبل از شروع کلاس آمادگی لازم دانشجو)

 انجام پرسش از دانشجو و ارزیابی میزان اطلاعات در شروع کلاس

 

 دقیقه 5مدت زمان: 

 

 کلیات درس بخش اول:
  RNAساختمان  -50

 RNA انواع آن -
 mRNA,CIRc RNA, Micro RNA 

 دقیقه22:مدت زمان

 

 

 
 

 رح پرسشارزیابی میزان دقت و توجه دانشجویان با ط: ارزشیابی در حین تدريس
 دقیقه12مدت زمان :
 

 بخش دوم:

- RNA 
 mRNA,CIRc RNA, Micro RNAویژگی های کلی -

 دقیقه 22مدت زمان: 
 

 جمع بندی و نتیجه گیری:

 
 دقیقه 5: مدت زمان

 بصورت سخنرانی، پرسش و پاسخ : روش تدريس

 کتور و وایت بردویدئوپروژ (،Preziو  Power Point)نرم افزار کامنیوتر: وسايل  کمك آموزشی

 یادداشت برداشتن سر کلاس- -گوش دادن و شرکت فعال در فرایند یادگیری فعالیت فراگیران:

 برگزاری امتحان پایان ترم به صورت: ارزشیابی پايانی:

 چهار گزینه ایی -1

 جای خالی-2
 سوالات تشریحی کوتاه پاسخ -3

https://viralzone.expasy.org/
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 منابع اصلی درس:
1.  

34. Devlin, Biochemistry  
35. Harper Biochemistry 
36. Stryer ,Biochemistry   

 منابع و سايتهای کمك کننده:

https://viralzone.expasy.org/ 

 
 

 طرح درس روزانه
 

 دهم(شانز)جلسه ی : ) شماره جلسه(تاريخ ارائه درس 99-99اول  نيم سالسال تحصيلي  : 

 نظری واحد 2 :وع درسن دانشکده: پزشکي

 دکتر دردی قوجق نام مدرس : مقطع / رشته: دکترای حرفه ايي پزشکي 

 نفر821تعداد دانشجو: سلول )نظری( -مولکول  : درس )واحد(نام 

 ساعت 2زمان کلاس :  مدت                                                                                         ترم: اول

. 

 در پايان کلاس اهداف ويژه
 دانشجو باید بتواند: 

 )حیطه شناختی(را بداند. همانند سازیتعاریف  -1

 )حیطه شناختی(.باشد آشنا همانند سازیمفاهیم با -2

 )حیطه شناختی(.را شرح دهد همانند سازیخصوصیات کلی  -3

 )حیطه شناختی(شرح دهد.را  همانند سازی کلی مکانیسم -4

 ‘ش بینی رفتار ورودی : پی

 (:آمادگی لازم دانشجو قبل از شروع کلاس)

 انجام پرسش از دانشجو و ارزیابی میزان اطلاعات در شروع کلاس

 

 دقیقه 5مدت زمان: 

 

 کلیات درس بخش اول:
 همانند سازی:  

 فرآیند همانند سازی پروکاریوتها

 فرآیند همانند سازی اوکاریوتها 

 دقیقه22:مدت زمان

 

 

 
 

 ارزیابی میزان دقت و توجه دانشجویان با طرح پرسش: ارزشیابی در حین تدريس
 دقیقه12مدت زمان :
 

 بخش دوم:

  پروكاريوتها ویژگی های -

 اوكاريوتهاویژگی های کلی -

 دقیقه 22مدت زمان: 
 

 جمع بندی و نتیجه گیری:

 
 دقیقه 5: مدت زمان

 بصورت سخنرانی، پرسش و پاسخ : روش تدريس

 ویدئوپروژکتور و وایت برد (،Preziو  Power Point)نرم افزار کامنیوتر: وسايل  کمك آموزشی

 یادداشت برداشتن سر کلاس- -گوش دادن و شرکت فعال در فرایند یادگیری فعالیت فراگیران:

 برگزاری امتحان پایان ترم به صورت: ارزشیابی پايانی:

 چهار گزینه ایی -1

 جای خالی-2
 ت تشریحی کوتاه پاسخسوالا -3

https://viralzone.expasy.org/
https://viralzone.expasy.org/
https://viralzone.expasy.org/


 منابع اصلی درس:
1. Devlin, Biochemistry  
2. Harper Biochemistry 
3. Stryer ,Biochemistry   

 منابع و سايتهای کمك کننده:

https://viralzone.expasy.org/ 

 
 
 

 طرح درس روزانه
 

 دهم(هف)جلسه ی : ) شماره جلسه(تاريخ ارائه درس 99-99اول  نيم سالسال تحصيلي  : 

 نظری واحد 2 :نوع درس دانشکده: پزشکي

 دکتر دردی قوجق نام مدرس : مقطع / رشته: دکترای حرفه ايي پزشکي 

 نفر 821تعداد دانشجو: سلول  )نظری( –مولکول  : درس )واحد(نام 

 ساعت 2زمان کلاس :  مدت                                                                                        ترم: اول

. 

 در پايان کلاس اهداف ويژه
 دانشجو باید بتواند: 

 )حیطه شناختی(را بداند. ترمیم فرآیند همانند سازیتعاریف  -1

 )حیطه شناختی(.باشد آشنا ترمیم فرآیند همانند سازی با مفاهیم  -2

 )حیطه شناختی(.را شرح دهد ترمیم فرآیند همانند سازی خصوصیات کلی -3

 )حیطه شناختی(را شرح دهد. ترمیم فرآیند همانند سازی کلی مکانیسم -4

 ‘پیش بینی رفتار ورودی : 

 (:آمادگی لازم دانشجو قبل از شروع کلاس)

 انجام پرسش از دانشجو و ارزیابی میزان اطلاعات در شروع کلاس

 

 هدقیق 5مدت زمان: 

 

 کلیات درس بخش اول:
 ترمیم فرآیند همانند سازی پروکاریوتها،

 اوکاریوتها،   

 و اهمیت بالینی آن

 دقیقه22:مدت زمان

 

 

 
 

 ارزیابی میزان دقت و توجه دانشجویان با طرح پرسش: ارزشیابی در حین تدريس
 دقیقه12مدت زمان :
 

 بخش دوم:

 همانند سازی-

 پروکاریوتها،اهمیت   -

 اوکاریوتها، ویژگی  

 

 دقیقه 22مدت زمان: 
 

 جمع بندی و نتیجه گیری:

 
 دقیقه 5: مدت زمان

 بصورت سخنرانی، پرسش و پاسخ : روش تدريس

 ویدئوپروژکتور و وایت برد (،Preziو  Power Point)نرم افزار کامنیوتر: وسايل  کمك آموزشی

 یادداشت برداشتن سر کلاس- -یریگوش دادن و شرکت فعال در فرایند یادگ فعالیت فراگیران:

 برگزاری امتحان پایان ترم به صورت: ارزشیابی پايانی:

 چهار گزینه ایی -1
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 جای خالی-2
 سوالات تشریحی کوتاه پاسخ -3

 منابع اصلی درس:
1. Devlin, Biochemistry  
2. Harper Biochemistry 
3. Stryer ,Biochemistry   

 منابع و سايتهای کمك کننده:

https://viralzone.expasy.org/ 
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