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 فیزيولوژیدانشجويان, کارشناسان و اعضای هیئت علمي گروه دستورالعمل حفاظت و ايمني 

بايست بدانند و بدان عمل كنند. بدون شك اين دستورالعمل هاي ذيل مجموعه اي است از بايدها و نبايدهايي كه كاركنان آزمايشگاه مي 

 باشد.مي كار مي كنند ,  آزمايشگاه افرادي كه در دستورالعمل اجرايي جزء لاينفك تعهدات تمامي

  HIVآلوده به ويروس  آزمايشاهيهاي كنند، فرض نمايند كه تمامي نمونهكار ميو آزمايشگاهي بايد كاركناني كه درسیستم بهداشتي درماني 

 .  زا با منشاء خوني هستندو يا ديگر عوامل بیماري

 

 استعمال دخانیات:

توانند عامل مهمي جهت آتش سوزي باشد. اين مواد ميغیره( ممنوع ميهاي فني آزمايشگاه استعمال دخانیات )سیگار، پیپ و درتمامي بخش

ها و تواند عنوان مخزني جهت انتقال میکروارگانیسمهاي قابل اشتعال باشند. همچنین انتقال آنها از میز كار به دهان ميدر ارتباط باحلال

 ها عمل نمايد.توكسین

 تماس دست:

ش، بیني و غیره خودداري كرد. همچنین بايد از فرو بردن قلم در دهان، جويدن ناخن و نیز آدامس بايد از تماس دست با صورت، چشم، گو

 خودداري نمود.

 

 ها و غیره:خوردن غذا، آشامیدني

سبب  هايي كه پوشیدن روپوش الزامي است( از خوردن غذا، آشامیدن و يا انجام ساير اعمالي كههاي فني آزمايشگاه )مکانبايد در تمامي بخش

 گردد، اجتناب نمود.تماس دست با دهان مي

هاي تواند حامل بسیاري از عوامل بیماري زا باشد. اين مواد كه روزانه در بخشهاي آزمايشگاهي )خون، ادرار، مدفوع، خلط و...( مينمونه 

د، به عنوان يك منبع مهم آلودگي غذا و شونهاي آزمايشگاه نگهداري ميگردند و بعضي مواقع در يخچالها جابجا ميمختلف آزمايشگاه

 گردند.ها تلقي ميآشامیدني

 هاي مختلف آزمايشگاه نگهداري نمود.به هیچ وجه نبايد مواد غذايي را در يخچال بخش 

هاي نمونهتوان مطمئن شد كه موادغذايي با هاي مخصوص مواد غذايي را در فضاي آبدارخانه قرارداد. تنها با اين روش ميبايد يخچال 

 شوند.آزمايشگاهي در يك يخچال نگهداري نمي

 

 استفاده از دستکش:

 هاي فني در دسترس باشد.هاي متفاوت و از مواد مرغوب و مناسب، در تمام بخشبايد همیشه دستکش در اندازه



3 

 

ه از جنس لاتکس يا وينیل نازک تهیه هايي كنمايند. دستکشهايي از جنس لاتکس، نیتريل و يا وينیل، محافظت كافي را ايجاد ميدستکش

 نمايند.شده باشند، محافظت كافي رادر مقابل سوراخ شدن بوسیله وسايل تیز، ايجاد نمي

 هاي تا مچ، آرنج و شانه در دسترس باشند.ها بايد تا اندازهدستکش

ل را انجام داد. )مگر اينکه آسیبي در آنها ايجاد شود(. ها را هنگام انجام كار تعويص نمود، بلکه بايد بعد از اتمام كار اين عمنبايد دستکش

 هاي آلوده انجام دهند.كاركنان آزمايشگاه بايد اقدامات حفاظتي لازم را جهت جلوگیري از آلودگي محیط و پوست در مورد دستکش

 هاي متفاوتي استفاده نمود، شامل:جهت اهداف مختلف بايد از دستکش

هاي محتوي چرمي كه در هنگام كارهاي سنگین، سرو كار داشتن با وسايل داغ و يا هنگام خالي كردن محفظههاي لاستیکي يا *دستکش   

 شود.مواد خطرناک استفاده مي

 گیرند.اي و ضد عفوني كردن مورد استفاده قرارميهاي خانگي كه جهت تمیز نمودن، شستن وسايل شیشه*دستکش

هاي پلاستیکي يك بار مصرف كه شود.*دستکشمواقع كار با خون، مواد خطرناک و غیره استفاده ميهاي جراحي )لاتکس( كه در *دستکش

 كنند(.  ها ايجاد نميها هیچگونه نقش حفاظتي را در مقابل میکرو ارگانیسمگیرند. )اين گونه دستکشدر مواقع اضطراري مورد استفاده قرار مي

ها جهت شود. اگردستکشستفاده قرار بگیرند، زيرا از كیفیت و میزان نقش حفاظتي آنها كاسته ميها نبايد شسته شده و مجددا مور ادستکش

هاي استفاده مجدد با مواد شوينده و يا مواد ضد عفوني كننده شسته شوند ممکن است مواد شوينده سبب افزايش نفوذ مايعات از طريق سوراخ

هاي لاتکس گرديده، و هاي آلي سريعاً سبب آسیب ديدن دستکشها گردند. حلالدستکش نامرئي شده و يا مواد ضد عفوني باعث خراب شدن

 نمايند.هاي وينیلي را حل ميها دستکشبعضي از حلال

هاي لاستیکي خانگي را كه استفاده عمومي داشته و ممکن است در تماس با خون بوده و يا جهت تمیز هايي مانند دستکشتوان دستکشمي

ودگي زدايي به كار بروند، ضد عفوني و مجدداً استفاده نمود. اما اگر بريدگي، سوراخ يا بد رنگي در آنها مشاهده گرديد، بايد دور كردن و آل

 انداخته شوند.

 ها را بايد بعد از پوشیدن و قبل از كار از نظر نقايص مرئي بررسي نمود.دستکش

مکان آلودگي با خون و مايعات بدن )مثل كار در بخش اورژانس( وجود دارد، توصیه پوشیدن دو جفت دستکش هنگام اتوپسي و يازماني كه ا

ها نشان داده كه آلودگي پوست در زمان استفاده از دو دستکش كمتر از زمان استفاده از يك دستکش اتفاق افتاده است. گردد. بررسيمي

ر اين حالت میزان سوراخ شدن دستکش داخلي كمتر از میزان سوراخ همچنین جراحان بايد هنگام جراحي از دو دستکش استفاده كنند كه د

شدن هنگام استفاده از يك دستکش است. به هر حال هنگام استفاده از دو دستکش نیز بايد حفاظت فیزيکي كافي رادر مقابل سوراخ شدن 

 اتفاقي آنها بوسیله وسايل تیز مد نظر داشت.

% افراد ممکن است به لاتکس حساسیت داشته  17تا  6كنند ولي حدود هاي لاتکس استفاده ميشگرچه بیشتر كاركنان آزمايشگاه از دستک

شود. ها ديده ميهاي تماسي آلرژيك درنتیجه وجود موادشیمیايي موجود در طي مراحل تولید لاتکس يا مواد ديگر دستکشباشند كه درماتیت

كند. جهت جلوگیري مواد شیمیايي معمولا از بروز درماتیت هاي آلرژيك جلو گیري   ميهاي بدون هاي نخي و يا دستکشاستفاده از دستکش

هاي ساخته شده از جنس هاي بدون پودر و يا    دستکشهاي حاوي پروتین كم، دستکشهاي لاتکس باي از دستکشاز تماس با پروتئین

 نیتريل،  پلي اتیلن و يا مواد ديگر استفاده نمود.
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 ستکش درمواد زير الزامي است:استفاده از د

ها با مواد آلوده، سطوح آلوده و ياوسايل آلوده در ها و انجام مراحل آزمايش و همچنین زماني كه دستگیري، نقل و انتقال نمونههنگام نمونه

يع مني، مايع حاصل از شستشوي تماس هستند، ونیز در موارد تماس با بافت، خون، سرم، پلاسما، مايع آمنیوتك، مايع نخاع، ترشحات واژن ما

ده برنش، مايع سینو ويال، جنب، پريتوان، پريکارد، شیرپستان، و يا ديگرمايعات بدن كه ممکن است با خون آلوده شوند، بايد از دستکش استفا

 نمود.

  

 

 عدم قرار دادن درپوش سرسوزن روی آن:

رنگ يك بار مصرف جدا گردد و يا درپوش سر سوزني روي آن قرار گیرد. هاي استفاده شده از سبه هیچ وجه نبايد به وسیله دست، سوزن

 درمواقعي كه ناگزير به انجام اين كار شديد، بايد درپوش را روي يك سطح  قرارداده و با كمك يك دست اين كار را  انجام دهید.

 

 پت:برداشت مايعات باپي

انجام ندهید. در اين مورد دررابط با اهداف مختلف، وسايل متفاوتي جهت برداشت پت را به وسیله دهان هرگز عمل برداشت مايعات با پي

 پت وجود دارد.مايعات به وسیله پي

 همچنین نبايد قطرات انتهايي نمونه با فشار زياد خارج شود، زيراممکن است باعث ايجاد قطرات بسیار ريز يا آئروسل گردد.

 

 شست و شوی دست:         

باشد. كه بايد همیشه صابون )ترجیحا صابون مايع( و مواد ضدعفوني كننده جهت م پیشگیرانه و ايمني، شستشوي مکرر دست ميترين اقدامهم

 تمییز نمودن پوست در دسترس كاركنان قرار گیرد.

 ها در موارد زير الزامي است:شست و شوي دست

ها ياديگر نواحي پوست كاملاً ضدعفوني و شسته شوند. اگر تماسي ها بايد دست*فورا بعد از تماس اتفاقي پوست با خون، مايعات بدن و يا بافت

 ها را كاملاً شست.ها رابیرون آورد و دستها بوجود آيد، بايد بلافاصله دستکشبا مواد آلوده از طريق پاره شدن دستکش

 هاي آزمايشگاهي* قبل و بعد از تماس با بیماران و يا تماس با نمونه

 اتمام كار و قبل از ترک آزمايشگاه * بعد از

 ها و يا قبل از آنکه دستکش جديدي پوشیده شود.* بعد از در آوردن دستکش

ها را شست. بايد قبل از خوردن، آشامیدن، سیگار كشیدن، آرايش كردن، تعويض لنزهاي تماسي چشمي و قبل و بعد از توالت رفتن دست

هاي پوست در تماس كامل است، شست وشوي دست با آب جاري ها يا خراشآن دست با مخاط چشمهمچنین قبل از هر گونه فعالیتي كه در 

باشد. در مناطقي كه دسترسي به آب امکان پذير گردد. بهر حال استفاده از هر ماده شوينده استانداردي قابل قبول ميو صابون توصیه مي

هاي ها را با دستمال كاغذي تمیز كرده و سپس آنها را با كفتوان دستتفاده نمود. ميها يا مايعات داراي پايه الکل استوان از ژلنیست، مي
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تمیز كننده شست نبايد از محصولات صابوني كه ممکن است سلامت پوست را به خطر بیندازد، استفاده نمود. استفاده از يك كرم دست 

 ر دست ايجاد شده، كاهش دهد.مرطوب كننده، ممکن است التهاب پوست را كه بوسیله شست وشوي مکر

 ها و جراحات پوستي ) اگزما ( با پانسمان غیر قابل نفوذ به آب پوشانده شوند.ها، زخمبايد توجه نمود كه بريدگي 

 

 شست و شوی چشم:

گیرند، جايگاه و محل ثابتي هاي كه اسید، مواد سوزاننده، مواد خورنده و يا ديگر مواد شیمیايي مورد استفاده قرار  ميبايد مخصوصا در بخش

نمايند، ممکن است از سیستم شست راجهت شست و شوي چشم در نظر گرفت. علاوه بر واحدهاي ثابتي كه اقدامات درماني فوري را فراهم مي

ح آنها و پاشیدن آب باشد، استفاده نمود. عملکرد اين وسايل را بايد هر هفته بررسي نمود تا از كاركرد صحیو شوي چشم كه قابل حمل نیز مي

 مطمئن شويم. همچنین بايد به طور مرتب محتويات اين وسايل را از نظر خلوص شیمیايي و بیولوژيکي بررسي نمود.

 

 محافظت از چشم و صورت:

خون و يا مايعات بايد در مواقع كار با موادسمي، مواد سوزاننده، مواد خطرناک شیمیايي و بیولوژي و يا هنگامي كه امکان ترشح و يا پاشیدن 

 هاي چشم و صورت استفاده نمود.هاي حفاظتي  )حفاظ دار( و يا ماسكبدن وجود داشته و نیز هنگام تخلیه اتو كلاو و... از عینك

هاي معمولي قرار هاي حفاظتي كه روي عینكهاي حفاظ دار مخصوصاً هنگام كار با مواد شیمیايي خطرناک  نسبت به عینكاستفاده از عینك

 شود.گیرد، ترجیح داده ميمي

پوشاند، توصیه هاي جوشکاران( و تمام صورت و گردن را ميهايي كه از جنس پلاستیك شفاف بوده )مانند ماسكها و حفاظاستفاده از ماسك

 .گردندها جهت استفاده طولاني مدت مانند اتوپسي نیز مناسب بوده و به راحتي آلودگي زدايي ميگردد. اين ماسكمي

ها و بخار حاصل از مواد را به خود جذب نمايند. بنابراين استفاده از آنها در اين توانند حلالمي (soft)لنزهاي چشم مخصوصاً لنزهاي نوع نرم 

گردنند. در حالي كه باشد. لنزهاي تماسي باعث تجمع مواد فوق در محل قرنیه شده و در عین حال مانع خروج  اشك ميموارد خطرناک مي

ها، لنزهاي تماسي را به كار نمايد. بايد به كاركنان سفارش نمود كه در اين گونه بخشاشك، مواد فوق را بوسیله شست و شو ازچشم خارج مي

 هاي صورت استفاده كنند.  هاي حفاظ دارو يا ماسكنبرند مگر اينکه از عینك

 

 لباس کارکنان:

حداقل از يك روپوش آستین بلند كه جلوي آن كاملاً بسته شود و يا يك كت آزمايشگاهي بلند  هنگام كار در آزمايشگاه همه كاركنان فني بايد

 هاي بلند كه سر آستین آن كاملا بسته باشد، استفاده نمايند.مدت با آستین

ار مصرف يا روپوش يك بار بندهاي پلاستیکي يك بتوان از پیش گیرند، ميدر مواقعي كه مواد بسیار خطرناک و آلوده مورد استفاده قرارمي

ز اين مصرف غیر قابل نفوذ به مايعات نیز استفاده نمود كه حفاظت كافي را در مقابل ترشح خون و مواد شیمیايي ايجاد كند. در مواقع استفاده ا

 هاي آستین دارجهت حفاظت بازو استفاده نمود.توان از محافظپیش بندها، مي
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هاي عمومي )آبدارخانه( بايد روپوش را از تن خارج نمود. بايد در فواصل زماني مناسب حضور در محل هاي فني و مخصوصاًهنگام ترک محل

 ها با مواد خطرناک آلوده شوند، بايد بلافاصله تعويض گردند.ها راتعويض نمود تا از پاكیزگي آنها مطمئن بشويم. اگر اين لباسروپوش

هاي مشخص و مناسب كه غیرقابل نفوذ باشند، قرار داد و سپس در درجه حرارت بايد در كیسهها و... را هاي آزمايشگاهي آلوده، گانكت

هاي يك بار مصرف بعد از استفاده طبق مقررات دور ريخته مناسب و مدت زمان كافي شست تا از عدم آلودگي آنها مطمئن شويم.  بايد پوشش

 شوند.

 گاه خارج نمو د )عدم انتقال به منزل و يا خشك شويي(.ها را جهت شستشو از آزمايشنبايد اين گونه لباس

 هاي شخصي مخصوص در بیرون از نواحي فني آزمايشگاه قرار داده شوند.هاي بیروني در قفسهبايد لباس

رادر خارج از گیري لازم است. در مواردي كه كاركنان وظايفي گیري و خونبايد توجه نمود كه استفاده از روپوش آزمايشگاهي جهت نمونه

آزمايشگاه به عهده دارند )مواقعي كه با بیماران سروكار دارند ممکن است برحسب مورد، نیاز به پوشیدن كت، روپوش آزمايشگاهي و غیره 

 داشته باشند.

 

 ها:کفش

هاي يك بار مصرفي بايد روكشكفش بايد راحت و داراي كف لاستیکي باشد و تمام پا را بپوشاند هر گاه كه احتمال ريختن مواد وجود دارد، 

اي استفاده نمود زيرا مواد شیمیايي يا مايعات عفوني و آلوده هاي پارچهباشند، پوشیده شود. نبايد از كفشكه در مقابل نفوذ مايعات، مقاوم مي

 گردد.مواد مصنوعي، توصیه ميهايي از جنس مواد غیر قابل نفوذ به مايعات مانند چرم و يا نمايد. استفاده از كفشرا به خود جذب مي

 

 مو:

بايد موها در پشت سر جمع شده و روي شانه رها نشده باشد. اين عمل جهت جلوگیري از تماس آنها با مواد و سطوح آلوده و نیز پیشگیري از 

الت حركت مانند سانتريفوژ يا باشد. همچنین بايد دقت نمود كه موها با وسايل در حهاي كاري ميها در داخل محیطپراكنده كردن ارگانیسم

 هاي يکبار مصرف جهت پوشاندن موها استفاده نمود.میکروتوم تماس نداشته باشد.  بايد در اين موارد از پوشش

 

 استفاد ه از جواهرات و زيورآلات:  

نباشد( استفاده نمود. چون ممکن است به نبايد از جواهرات و زينت آلات به جز حلقه ازدواج  )در مواردي كه مغايرت با اصول ايمني و بهداشت 

 باشد.وسايل گیر كرده و يا داخل مواد آلوده آويزان شوند.آرايش كردن نیز در محیط فني آزمايشگاه ممنوع مي

 ريش:

يرا ممکن تمام اقدامات حفاظتي ذكر شده در مورد مو، بايد در مورد ريش آقايان نیز در نظر گرفته شود. داشتن ريش بلند خطرناک است، ز

هاي يکبار تواند به عنوان يك منبع مهم آلودگي باشد. دراين موارد بايد از پوششاست در داخل وسايل در حالت حركت گیر كند. درضمن مي

هاي كمك تنفسي  تواند به عنوان يك مشکل مهم در استفاده از دستگاهمصرف جهت پوشاندن ريش استفاده نمود. همچنین ريش بلند مي

 .  ودمطرح ش
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 وسايل تیز و برنده:

هاي شکسته، نهايت دقت و احتیاط را به كار بست. بايد در صورت امکان ها، اسکالپل، شیشهبايد در مواقع كار با وسايل تیزو برنده شامل سوزن

دارد( جابجا ه سوزن و اكوتینر را برميهاي مکانیکي )مانند فور، كه تیغه اسکالپل را برداشته و يا وسايلي كتمام وسايل تیز را با استفاده از روش

 نمود.

هاي مقاوم مخصوص ترجیحاً ظروف هاي استفاده شده، قیچي و بريده، خم و يا شکسته شود بايد فوراً وسايل تیز را در محفظهنبايد سوزن 

ها را نیز قبل از اينکه بطور كامل پر شوند، مطابق براصول صحیح دفع نمود. )به دستورالعمل قرار دارد و آن محفظه( Safety Box)ايمني 

 دفع صحیح مواد آلوده مراجعه شود(.     

 

 های کمک تنفسي:وسايل و دستگاه

ها، گازها و میکرو ارگانیسمبايد وسايل كمك تنفسي مناسب در دسترس كاركنان باشد تا آنها را در مقابل تنفس مواد آلوده، گرد و غبار مضر، 

بخارات مضر حفاظت كند. مخصوصاً در مواردي كه كنترل فني مناسبي براي جلوگیري از ورود اين مواد خطرناک انجام نشده است، و يا 

 توان وجود اين مواد خطرناک را بوسیله حواس درک نمود.اقدامات كافي نبوده و يا اينکه نمي

اي مانند وسايل كمك تنفسي با ذخیره هاي گاز، و... و نیز وسايل پیشرفتههاي گرد و غبار، ماسكي مانند ماسكدر موارد ضروري وسايل مختلف

 هواي زياد، ممکن است مورد استفاده قرار گیرند.

هاي اين زمینه آموزشتوانند از اين وسايل استفاده كنند كه از نظر وضعیت جسماني قادر به تنفس بوسیله وسايل مذبور بوده و در افرادي مي 

 لازم را ديده باشند.

% باشد و يا توان وجود اين مواد خطرناک را 19,5در مواردي كه ماهیت ماده خطرناک از نظر تنفسي مشخص نبوده و يا مقدار اكسیژن كمتر از 

كه در اينگونه وسايل ارتباط تنفسي  با به وسیله حواس درک نمود، بايد از وسايل تنفسي مجهز به كپسول اكسیژن با فشار مثبت استفاده شود 

 شود.فضاي بیرون قطع مي

بار مصرف مخصوص تنفس دهان به دهان د منطقي كه هاي پلاستیکي يكهاي مخصوص احیاء و نیز كیسهبايد وسايل تنفسي مانند كیسه 

 ممکن است نیاز به احیاء باشد، نگهداري و در دسترس قرارگیرد.

هاي حفاظتي تنفسي، بايد منطبق بر استانداردهاي موجود، انتخاب وسايل، روش استفاده تمیز كردن و نگهداري، ارزيابي در موارد كاربرد روش 

 هاي لازم دراين زمینه به صورت مکتوب در دسترس بوده و نگهداري شود.كارآيي و آموزش

 

 دوش اضطراری:

هايي از آزمايشگاه كه از مواد شیمیايي سوزاننده شوند، مخصوصاً در بخشهاي مناسب نصب هاي اضطراري، در محلبايد در آزمايشگاه دوش

ها ها بستگي به وسعت كاري و فضاي آزمايشگاه دارد. حتي الامکان درجه حرارت آب مورد استفاده در دوششود. تعداد اين دوشاستفاده مي

 باشد.متعادل مي



8 

 

توان مقدار هايي، ميطور متناوب بررسي شود. به علت استفاده كم از چنین فاضلاب ها و سیستم فاضلاب آنها بايد بههمچنین عملکرد دوش 

 .اي منظم آب را با فشار وارد نمودكمي روغن معدني در آن ريخت و طبق برنامه

 

 ای:نکات ايمني هنگام کار با وسايل شیشه

 اي رعايت نمايید:موارد ايمني زير را هنگام كار با وسايل شیشه

 اي شکسته يا ترک خورده را دور بريزيد.*ظروف شیشه 

 اند، بايد بريده شوند. اي را با قدرت و فشار باز نکنید، درهايي كه چسبیده يا فرو رفته* هرگز در ظرف شیشه

 اي آلوده را ضد عفوني نمود.*بايد قبل از شستشو، وسايل شیشه

 حه مخصوص و مقاوم قرار داد.* بايد قطعات شکسته و يا دور ريختني را در يك صف

 هاي مقاوم به حرارت جابجا نمود.اي داغ را بايد با دستکش* ظروف شیشه

 هاي مکانیکي جابجا نمايید.اي شکسته شده را فقط با روش*وسايل شیشه

 .*حتي الامکان از ملزومات آزمايشگاهي يکبار مصرف استفاده نمايید

 باسانتريفوژ:رعايت موارد ايمني در هنگام کار 

 

 ها:آئروسل

 ها را ايجاد كند.بايد حتي الامکان سانتريفوژدر هنگام كار، حداقل میزان آئروسل

 استفاده از سانتريفوژ:

 .هنگام روشن كردن سانتريفوژ مطمئن باشید كه در آن كاملاً بسته شده باشد

 

 آلودگي:

.. و يا مايعات قابل اشتعال كه درپوش نداشته باشد، خودداري نمائید. در هنگام هاي حاوي نمونه خون، ادرار، خلط.نمودن لوله از سانتريفوژ

تواند منجر به ايجاد ذرات آئروسل از مواد آلوده شده گردد كه ميشود كه باعث تبخیر مايعات ميسانتريفوژ كردن يك سیستم  خلاء ايجاد مي

 .و ياسبب انفجار مايعات قابل اشتعال گردد

 

 عوامل عفوني:

هاي مخصوص سانتريفوژ كه كاملاً در بسته هاي عفوني وجود دارد، بايد در لولههايي كه در آنها احتمال ايجاد آئروسلها و يا نمونههمه كشت

 هايي با در كامل محم سانتريفوژ گردد.باشد و در محفظه

 تمیز کردن:
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 .ويا مواد مناسب ديگر ضد عفوني شود 1,10بايد سانتريفوژ به طور مرتب با محلول هیپو كلريت سديم بارقت 

 طراز نمودن:

كنید بايد مطمئن شويد كه سیستم تعادلي آن درست باشد. روتورهاي متعادل نشده در چرخش ايجاد ارتعاش هنگامي كه با سانتريفوژ كار مي  

دقیقه صبر نمايید. اگر  30به مدت  شده وبايد موتور خاموش  در صورت شکستگي و يا مشکوک شدن به شکستن لوله در سانتريفوژ كنند.مي

دقیقه صبر نموده و سپس اقدام به تمیز  30بعد از خاموش شدت سانتريفوژ متوجه شکستگي لوله شديد، بايد بلافاصله درآن را بسته و به مدت 

ريختن مواد  اد آلوده و يانمودن و ضد عفوني كردن محل نمايید. )مطابق دستورالعمل چگونگي حفاظت در مواقع شکستن ظروف حاوي مو

 آلوده(.

 نگهداری مواد خطرناک:

هاي عايق از نظر خارج شدن بخار قرار هاي داراي خواص سمي را در قفسه يا محفظهها، مواد شیمیايي )اسیدها، بازها و... ( و يا رنگبايد معرف

هايي با ارتفاع يعات خطرناک مانند اسیدهايا قلیاها در        قفسههاي فوق نبايد بر اساس حروف الفبا انجام گیرد. بايد ماداد. چیدمان محلول

هاي بزرگ بايد نزديك زمین باشد نگهداري مواد خطرناک بايد مطابق با اطلاعات موجود زير سطح چشمي  ذخیره شوند. ذخیره سازي محفظه

 باشد.(MSDS: Material safety data sheet)   مواد شیمیايي يا  در برگه شناسايي ايمني

 

 ضد عفوني کردن وسايل آزمايشگاهي:

ها، فريزرها، بن ماري، سانتريفوژو ... بايد به طور مرتب تمیز شده و نیز به طور متناوب منطبق بر برنامه زمانبندي كه بوسیله مسئول يخچال

 بايد فورا اين عمل انجام شود. گردد، ضد عفوني گردند. مخصوصاً در مواردي كه آلودگي مهمي بوجود آيدآزمايشگاه تعیین مي

 هاي حفاظتي مناسب پوشیده شود.در هنگام تمیز كردن آزمايشگاه و وسايل بايد دستکش، گان و لباس

 نکته مهم : وسايل و تجهیزات بايد قبل از انتقال به بیرون از مركز جهت تعمیر و يا تعمیر در داخل مركز با مواد ضدعفوني كننده مناسب،

 گردند.ضدعفوني 

 های خروج:راه

هاي خروجي و ها، وسايل ذخیره، لوازم يا مبلمان غیر قابل استفاده را در راهها و راهروها مسدود باشند. نبايد زبالهبه هیچ وجه نبايد خروجي

اضطراري و غیره در معرض ديد هاي راهروها قرار داد. نبايد درهاي خروجي نیز مسدود يا قفل شده باشند. بايد وسايل آتش نشاني، پتوها، دوش

 هاي منتهي به ساختمان نیز بايد باز باشد. و در دسترس باشد راه

     

 ورود کودکان: 

 .هاي فني آزمايشگاه وارد شوندسال سن به محل 16به هیچ وجه نبايد كودكان و افراد زير      

    

 کمک های اولیه: 
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 هاي اولیه در آزمايشگاه وجود داشته باشد .جهت ارائه كمكهاي اولیه و نیز مکاني بايد جعبه كمك     

   

 وسايل شخصي کارکنان:  

ت نبايد وسايل شخصي مانند كیف پول، كت، پوتین يا چکمه، لیوان چاي و قهوه، زير پیراهني، غذاهاي بسته بندي نشده و يا داروها را در قسم

 .  فني آزمايشگاه قرارداد

  

 دفع زباله:   

 جمع زباله جلوگیري نموده و بايد حداقل يکباردر روز دفع شوند.  از ت    

    

 کنترل ورود حیوانات: 

 بوسیله نصب توري و سمپاشي نمودن و غیره، ورود حشرات، جوندگان و... رادر محیط آزمايشگاه كنترل نمايید.     

 هاي فني آزمايشگاه وارد شوند.همچنین حیوانات خانگي نبايد به محل

 

 

  اقدامات ايمني هنگام کار در آزمايشگاه. 

 

 استفاده از آزمايشگاه تنهـا منحصر به افرادي است كه مجاز هستند. 

 ورود اطفـال و كودكان به آزمايشگاه اكیداً ممنوع مي باشد. 

يشي در آزمايشگاه مطلقاً ممنوع استعمال دخـانیـات، خـوردن، آشامیـدن، نگهداشتن موادغذايي، نوشیدني ها، تنباكو و استفاده از مواد آرا

 است. 

 استفاده از لنز تماسي چشمي، بدون استفاده از عینك محافظ، در آزمايشگاه توصیه نمي گردد. 

به هنگام كـار و جابجايي مـواد شیمیايي، مواد خطرناک زيست محیطي يا مواد راديوايزوتوپ در محیط آزمايشگاه، از روپوش هاي مخصوص 

 قد آن تا زانوي كاربر باشد( و ماسك هاي چشمي استفاده كنید.  آزمايشگـاه )كه

موهاي بلند خود را به هنگام كـار با مـواد شیمیايي، مواد خطرناک زيست محیطي، راديوايـزوتوپ ها، يـا جابجايي ماشین آلات و تجهیزات 

ي غیرضروري و تجهیزات بلامصرف را در محل مخصوص خود قرار همواره آزمايشگاه و محل كار خود را تمیـز نمايید و مـواد شیمیايي، بیولوژيک

 دهید. 

 از جا گذاشتن بطري هاي مخصوص مـواد واكنش گر )پر يا خالي(، در كف آزمايشگاه خودداري كنید. 

ي تنها با مـوادي كـار كنید كه از میـزان اشتعـال پـذيري، واكنش دهي، سمیت و نیز روشهاي صحیح جابجايي و ذخیره آنها و اقدامات اضطرار

 مربوطه آگاهي داريد. 
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 خروجي ها و راهروها را در همة مواقع باز )و بدون هرگونه مانع( نگهداريد. 

 ط آزمايشگـاه خودداري كنید. تا حد امکـان، از كار به تنهايي در محی

ر اگر طبیعت كـار شما اقتضاء مي كنـد كه به تنهايي در آزمايشگاه كـار كنید، بايستي حضور خود را به مسئول آزمايشگاه و يا همکاران ديگ

 اطلاع دهید. 

 یدهرگونه حـوادث و اتفاقات خطرناک را سريعاً به اطلاع سرپرست آزمايشگاه و مسئولین ذيربط برسان

 

 اقدامـات اضطـراری 

 در صـورت بروز هرگونه حادثه، با شماره تلفن هاي اضطراري تماس حاصل كنید. 

 روشهـا و برنامه هاي تخـلیه اضطـراري را فرا گیريد. 

اسامي و شماره تلفن پرسنل آزمايشگاه و مسئولیني كه مي بايست در صورت بروز حادثه با آنها تماس گرفته شود، در محل مناسبي داخل 

 آزمايشگاه و يا بر پشت درب ورودي آزمايشگاه نصب شده باشد. 

زات ايجاد كننده شعله يا جرقه را بلافاصله خاموش در صورت نشت يا ريخته شدن مواد سمي، فـرّار يا قابـل اشتعال، )در صورت امکان( تجهی

 كرده و آزمايشگاه را تخلیه كنید. 

 محل، نحوة استفاده و محـدوديت هاي وسايل ايمني )حفاظتي( زير را بدانید: 

 ايستگاه چشم شوي 

 هود بخار 

 زنگ خطر آتش سوزي 

 جعبه كمك هاي اولیه 

 دوش ايمني 

 تنفسي حفاظتي 

 طفاء حريق كپسول/ تجهیزات ا

 مواد پاک كنندة محلولهاي ريخته 

 پنجره هاي درب ها وآزمايشگاه را هنگام انجام آزمايشها نپوشانید تا مشخص باشد كسي نیاز به كمك فوري دارد. 

 هرگونه نشت يا ريخته شدن مايعات را بلافاصله پاک نمايید. 

 وسیع، با شماره تلفن اضطراري تماس بگیريد. در صورت بروز نشت يا ريخته شدن محـلول هاي شیمیايي در سطح 

ي در صورتي كه مواد نشتي يا ريخته شده، افـراد خارج از محوطـه آزمايشگـاه را در معرض خـطر يا آسیب قـرار دهـد، مطابـق دستورالعمل ها

 استاندارد اضطراري آزمايشگاه عمل نمايید. 

 در صورت بروز آتش سوزي يا انفجار: 

 از دست ندهید و خونسردي خود را حفظ كنید.  كنترل خود را

 نزديکترين زنگ خطر آتش سوزي را فعال نمايید. 
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 از ساختمان )محل حادثه( خارج شويـد و در يك محل ايمن )دور از خطر( قرار بگیريد. 

 با تلفن هـاي اضطـراري جهت گـزارش حالت اضطراري تماس بگیريد. 

 

 اقدامات لازم قبل از ترک آزمايشگاه 

 ضايعات آزمايشگـاهي را شناسايي، بسته بندي و طبق مقررات استاندارد به خارج از محیط آزمايشگاه منتقل كنید. 

 تجهیزات و وسايل خراب را خاموش و با رعايت مقررات استاندارد از محیط كار )و دسترس ديگران( خارج كنید. 

 هیزات مـورد استفاده را ضدعفوني كنید. سطوح كاري و كلیه تج

 به هنگام اتمام كار و ترک آزمايشگاه، تجهـیزات و وسايل استفـاده نشده را به محل اصلي خود بازگردانید. 

 روپوش مخصوص آزمايشــگاه را در داخل آزمايشگـاه قرار دهید. 

 مايید. از خاموش بودن تجهیزات برقي و گازي مورد استفاده اطمینان حاصل ن

 دست هاي خود را با دقت بشويیـد. 

 درب آزمايشگاه را بسته و از قفـل بودن آن اطمینان حاصل نمايید.

 

 (1ضمیمه )

 
 فرمالدئید

برعليه كشد. اگرچه اين ماده  گراد مي درجه سانتي 20ها و اسپورها را در درجه حرارت بالاي  ( گازي است كه كليه ميكروارگانيزمHCHOفرمالدئيد  ) 
 ها فعال نيست. پريون
شكل  شكل پولك يا قرص( يا به % نياز دارد. اين ماده به شكل پليمر جامد، پارافرمالدئيد )به70فرمالدئيد نسبتاً كنداثر است و به درجه رطوبت در حدود  

شود. هر دو  ن پايدار كننده است، فروخته ميعنوا به ml/l 100كه حاوي متانول  ml/l 370%  37فرمالين كه يك محلول گاز در آب به غلظت حدود 
ها  ها و اتاق هاي بسته از قبيل كابينت عنوان آلوده زدا يا ضد عفوني كننده در محوطه توان از آنها به نمايند كه مي فرمولاسيون پس از حرارت ديدن گاز آزاد مي
صورت يك ضدعفوني  % در آب( ممكن است به5ه شود( فرمالدئيد )فرمالين هاي موضعي در همين فصل مراجع استفاده نمود )به بخش آلودگي زدايي محيط

 كننده مايع استفاده شود.
ها و غشاي  اي كه محرك بيني است و بخارات آن چشم كننده زايي )كارسينوژن( است. اين ماده خطرناك است، گاز تحريك فرمالدئيد مظنون به سرطان 

داري و استفاده شود. مقررات ملي ايمني شيميايي بايستي رعايت  اي كه داراي هواكش خوبي است نگه زير هود يا منطقهسوزاند، بنابراين بايد در  مخاطي را مي
 گردد.

 ترکیبات فنلي

را محدود كرده است. اين  شده است. اگرچه، مقررات ايمني اخير مصرف آن زدا استفاده مي عنوان اولين ميكروب هاست، كه به گروه وسيعي از معرف 
فعال هاي قارچي نيز  هاي واجد پوشش ليپدي موثر بوده و همچنين در صورت فرمولاسيون صحيح بر عليه باكتري ها و ويروس تركيبات بر عليه باكتري

هاي فاقد پوشش ليپيدي متغير است. بسياري از محصولات فنلي براي آلودگي  شان بر عليه ويروس  هستند. اين تركيبات بر عليه اسپورها فعال نبوده و فعاليت
  گيرند. روند و برخي از قبيل، تري كلوزان و كلرواكسي لنل در گروه گندزداهاي رايج قرار مي كار مي زدايي سطوح محيط به

هاي گياهي و همچنين مراقبت از پوست و  هاست. اين ماده عمدتاً بر عليه باكتري ( يك محصول رايج براي شستشوي دستTriclosanكلوزان ) تري 
ص، هاي مشخ بيوتيك تري كلوزان و برخي از انواع آنتي هاي پايين غشاي مخاطي موثر است. اگرچه، در مطالعات آزمايشگاهي، باكتري نسبت به غلظت

 ها هنوز ناشناخته مانده است. دهند. اهمين اين كشف در بعضي از زمينه مقاومت نشان مي
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 وسيله آب مقطر و يا آب ديونيزه رقيق شوند. برخي از تركيبات فنلي به سختي آب حساس بوده و ممكن است غيرفعال شوند بنابراين بايستي به 
تواند به پوست  وسيله لاستيك جذب شوند، همچنين مي ها ممكن است به شود. اين ان توصيه نميكودك  تركيبات فنلي براي مصرف روي غذاها و پوست 

 گيري شود. نفوذ كنند. مقررات ايمني شيميايي ملي بايستي پي
 

 ترکیبات آمیني نوع چهارم

ها ممكن است بر  شوند. اين ها استفاده مي قبيل الكلها از  كش صورت مخلوط و اغلب در تركيب با ديگر ميكروب بسياري از تركيبات آميني نوع چهارم به 
( Benzal Konium Chlorideهاي واجد پوشش ليپيدي موثر باشند. بعضي از انواع آن از قبيل بنازال كونيم كلرايد ) هاي زنده و ويروس عليه برخي از باكتري

 شود. كار گرفته مي ( بهGermicideعنوان گندزدا ) به
اي در اثر تماس با تركيبات ارگانيك، آب سخت و مواد شوينده آنيوني،  طور قابل ملاحظه برخي از تركيبات آميني نوع چهارم به كشي فعاليت ميكروب 

شود  يعنوان ضدعفوني كننده در انتخاب موادي كه براي نظافت اوليه استفاده م يابد. بنابراين نياز است قبل از استفاه از تركيبات آمين نوع چهارم به كاهش مي
هاي حاوي تركيبات آمين نوع چهارم رشد كنند. به علت تجزيه زيستي كم اين تركيبات ممكن است  توانند در محلول هاي بالقوه مضر مي دقت شود. باكتري

 در محيط زيست تجمع يابند.
 

 ها الكل

هاي  ها بر عليه باكتري ضدعفوني مشابهي دارند. اينخصوصيات  (2CHOH(CH3))پروپانول )ايزوپروپيل الكل،  -2( و C2H5OHاتانول )اتيل الكل،  
هاي فاقد پوشش ليپيدي متغير است.  هاي واجد غشاي ليپيدي موثر هستند اما براسپورها تاثيري ندارند. تاثير آنها روي ويروس ها و ويروس زنده، قارچ

نباشند. يكي از نكات مثبت اين   كش تر ممكن است ميكروب ينهاي بالاتر و پاي ( در آب است، غلظتV/V% )70موثرترين غلظت مصرفي آنها حدود 
ها نسبت به الكل تنها موثرتر  صورت مخلوط با ديگر معرف گذارد. الكل به هاي الكلي آن است كه بقاياي بر روي اجسام ضدعفوني شده باقي نمي محلول

تواند روي پوست،  % در آب مي70كلرين تركيب مناسبي است. محلول الكل  g/l 2( صدگرم بر ليتر در فرمالدئيد و الكل حاوي V/V% )70است، براي مثال 
تواند روي پوست استفاده شود كه با  الكل مي  ور كردن وسايل كوچك جراحي استفاده شود. در صورتي ميزكاري آزمايشگاه، هود بيولوژيك و همچنين غوطه

شوي مناسب در  كه دست هايي كه خيلي آلوده نيستند در مواردي زدايي دست راي آلودگيها توسط الكل ب ها مخلوط شده باشد. شستشوي دست نرم كننده
هاي  هاي الكلي در برابر اسپورها غير موثر هستند و ممكن است كليه انواع ويروس خاطر داشت كه معرف هرحال بايستي به شود. به دسترس نباشد، توصيه مي

 فاقد پوشش ليپيدي را نكشد.
داري شده و از تبخير  هاي كاري بايد در ظروف مناسب نگه هاي روشن استفاده شوند. محلول قابل اشتعال هستند و نبايد نزديك به شعله ها فرار و الكل 
داري و وجود مقدار مناسب اتانول در آزمايشگاه  ها را حل كند. نگه ها ممكن است موجب سختي لاستيك شده وبرخي از چسب ها اجتناب شود. الكل الكل

دار باشند و از  ليبل بطور واضحهاي الكلي بايد  هاي حاوي محلول يلي مهم است و از مصرف آن در ديگر مقاصد ضدعفوني كردن اجتناب شود. بطريخ
 اتوكلاوينگ آنها اجتناب شود.

 

 
 فهرست مواد شیمیایی و هشدارها 

 ماده

 شیمیایی 

 خواص

 فیزیکی 

 خطر

 سلامتی 

 خطر 

 سوزی آتش

 هشدارهای

 ایمنی 

 ماده شیمیایی

 ناسازگار 

 خطرهای

 دیگر 

رنگ يا گاز  مايع بي CH3CHOاستالدييد 

 با بوي تند ميوه. 

 نقطه ذوب: 

ºC121- 

 نقطه جوش: 

ºC 21 

تحريك ملايم چشم و 

دستگاه تنفسي اثر بر روي 

سيستم اعصاب مركزي، 

ها.  دستگاه تنفسي و كليه

 زاي احتمالي سرطان

ور  بسيار شعله

شونده، مخلوط 

بخار آن و هوا 

منفجر شونده 

 است. 

 ºCنقطه اشتعال: 

39- 

از اشعه، جرقه، بدون 

سيگار و تماس با 

سطوح داغ خودداري 

 كنيد. 

هاي كامل به  در ظرف

ها  دور از اكسيد كننده

نگهداري شود، در 

هاي يا مجراي  محفظه

تخليه و تهويه مناسب 

با هوا پراكسيدهاي 

منفجر شونده ايجاد 

كند. ممكن است با  مي

اسيد يا قليا در حضور 

فلزهاي ناياب پليمر 

ايجاد نمايد. يك احياء 

كننده قوي است، بسيار 

ها  شديد با اكسيد كننده

دهد، با مواد  واكنش مي

 



14 

 

 ماده

 شیمیایی 

 خواص

 فیزیکی 

 خطر

 سلامتی 

 خطر 

 سوزی آتش

 هشدارهای

 ایمنی 

 ماده شیمیایی

 ناسازگار 

 خطرهای

 دیگر 

استفاده شود. دستكش 

بندهاي  لاستيكي، چشم

محافظ و از ماسك 

 تنفسي استفاده نماييد.

ها،  وژنآلي مختلف، هال

اسيد سولفوريك و 

 دهد. ها واكنش مي آمين

اسيد استيك 

CH3CO2H  

رنگ با  مايع بي

 بوي تند

 نقطه ذوب:

ºC 17 

 نقطه جوش:

ºC 118 

 حل شونده با آب.

خورنده؛ باعث سوختگي 

شود، بخار آن  شديد مي

محرك است. اثر آن ممكن 

 است تاخيري باشد.

 قابل اشتعال؛ 

 ºCنقطه اشتعال:  

40 

 محدوده اشتعال: 

%16– 4/5 

 

 بخار آن را تنفس نكنيد.

در حالت تماس با چشم 

بلافاصله با آب بشوييد 

پزشكي   و تحت مراقبت

قرار بگيريد. 

هاي نيتريل و  دستكش

داشته   محافظ چشم

 باشيد.

واكنش شديد يا منفجر 

 ها. شونده با اكسيد كننده

 

 انيدريد استيك 

CH3CO)2O) 

رنگ با  مايع بي

بوي تند قوي، 

 شبيه بوي سركه

 نقطه ذوب: 

ºC73- 

 نقطه ذوب: 

ºC139 

ها با  تحريك شديد چشم

تحريك دستگاه تنفسي 

فوقاني، عمل خورندگي، تاثير 

 آن ممكن است تاخيري باشد.

قابل اشتعال، در 

آتش ايجاد گازهاي 

محرك يا سمي 

 كند، مي

 نقطه اشتعال:

ºC49  محدود

-3/10انفجار، %

7/2 

شعله باز، بدون بدون 

جرقه، بدون سيگار 

كشيدن. از تماس با 

پوست و چشم 

 خودداري شود.

با آب جوش، بخار، 

هاي قوي،  اكسيدكننده

ها، بازهاي  ها آمين الكل

قوي و ديگر تركيبات 

دهد.  واكنش شديد مي

ها را در  بسياري از فلز

حضور آب مورد حمله 

 دهد. قرار مي

 

 استون 

CH3COCH3 

فرار  رنگ مايع بي

 با بوي شيرين 

 نقطه ذوب: 

ºC95- 

 نقطه ذوب: 

ºC82 

 محلول در آب

تحريك مختصر چشم، بيني و 

گلو. تنفس آن ممكن است 

حس و  باعث گيجي، بي

 خواب آلودگي و كوما شود

بسيار مشتعل 

 شونده، 

 نقطه اشتعال:

ºC18-  و محدوده

 2/2-8/12انفجار: %

ظرف آن را در مكان با 

داريد،  نگهتهويه خوب 

از منبع جرقه دورنگه 

داشته شود. بخار آن 

تنفس نشود. از محافظ 

تنفسي استفاده شود، از 

محافظ چشم استفاده 

 شود.

ها )مانند  با اكسيدكننده

اسيد كروميك و اسيد 

نيتريك( و كلروفرم در 

حضور قليا واكنش 

دهد. ناسازگار  شديد مي

با اسيد سولفوريك 

هاي  غليظ و مخلوط

 نيتريك است.اسيد 

هاي بزرگ و  ظرف

مخازن بايد اتصال زمين 

داشته باشند تا از ايجاد 

الكتريسته ساكن 

 جلوگيري شود.

 استونيتريل

CH3CN 

رنگ فرار  مايع بي

 با بوي آروماتيك:

 نقطه ذوب: 

ºC46- 

 نقطه جوش: 

ºC82 

 

تحريك تنفس، چشم، پوست، 

تماس ممكن است باعث 

تشنج و عدم هوشياري و 

 مسموميت با سيانيد شود.

بسيار قابل اشتعال، 

 نقطه اشتعال:

ºC 18-  و

محدوده انفجار: 

%16-3 

از شعله باز، جرقه، 

سيگار كشيدن و تماس 

ها  با اكسيدكننده

خودداري شود. فقط در 

هايي كه منشاجرقه  محل

وجود ندارد استفاده 

هاي كامل  شود. در ظرف

در بسته به دور از اكسيد 

داري شود.  هها نگ كننده

با تهويه داراي خروجي 

هوا كار شود. از 

هاي تنفسي و  محافظ

 دستكش استفاده نماييد.

با اسيدها و بازهاي آبي 

دهد و ايجاد  واكنش مي

بخارهاي سمي 

نمايد. با  مي

هاي قوي  اكسيدكننده

دهد. بعضي  واكنش مي

از انواع پلاستيك، 

ها را  لاستيك و پوشش

مورد حمله قرار 

با سوختن  دهد. مي

شود و ايجاد  شكسته مي

سيانيد هيدروژن و 

 نمايد اكسيد نيتروژن مي

 

 استيلن 

HC=CH 

رنگ با بوي  گاز بي

خفيف اتر يا سير، 

تحت فشار حمل و 

شود، در  نقل مي

كننده ساده، در محل  خفه

تماس ايجاد سرمازدگي 

 كند. مي

بسيار شديد قابل 

اشتعال، محدوده 

 اشتعال :

%100-5/2 

براي محافظت پوست از 

هاي مقاوم به  دستكش

هاي  سرما و از محافظ

چشم يا ماسك صورت 

عامل احيا كننده قوي 

ها  است، با اكسيدكننده

و فلورين و كلرين در 

روشنايي به شدت 
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 ماده

 شیمیایی 

 خواص

 فیزیکی 

 خطر

 سلامتی 

 خطر 

 سوزی آتش

 هشدارهای

 ایمنی 

 ماده شیمیایی

 ناسازگار 

 خطرهای

 دیگر 

استون حل 

 گردد، مي

 نقطه ذوب: 

ºC81- 

 نقطه تصعيد: 

ºC84- 

استفاده كنيد. از شعله 

باز، جرقه، سيگار 

كشيدن خودداري كنيد. 

با تهويه داراي خروجي 

در محل و وسايل برقي 

و روشنايي مقاوم در 

 ر كار نماييد.برابر انفجا

دهد. با مس،  واكنش مي

نقره و جيوه و 

هاي آنها ايجاد   نمك

هاي حساس به  تركيب

 نمايد. ضربه مي

 آكرولئين

CH2=CHCHO 

رنگ يا زرد  مايع بي

با بوي نافذ و 

 كننده،   ناراحت

 نقطه ذوب: 

ºC87- 

 نقطه جوش: 

ºC53 

آور، تحريك شديد  اشك

تنفسي، ادم ريه در سطوح 

بالاي تماس، تاثير آن ممكن 

 است تاخيري باشد.

بسيار قابل اشتعال، 

 نقطه اشتعال:

 ºC26-  

 محدوده انفجار:

%31-8/2 

از تماس با پوست و 

چشم خودداري شود. 

در هودهاي شيميايي با 

 تهويه خوب كار شود.

ها، اسيدها،  اكسيدكننده

قلياها، آمونياك و 

سادگي  ها، به آمين

شود مگر  پليمريزه مي

اينكه با هيدروكويينون 

مهار گردد. ممكن است 

پراكسيدهاي حساس به 

ضربه در طول زمان 

 ايجاد نمايد.

 

رنگ با  مايع بي هاي آمونياك محلول

 بوي زننده، 

 براي گاز:

 نقطه ذوب: 

ºC78- 

 نقطه ذوب: 

ºC33- 

 :25براي محلول %

 نقطه ذوب: 

ºC58- 

 نقطه جوش: 

ºC38 

 محلول در آب

خوردنده براي چشم، دستگاه 

تنفس و پوست و در زمان 

خوردن، ادم ريوي در تماس 

 زياد با گاز يا بخار آن.

صورت گاز  به

آمونياك، محدوده 

 اشتعال :

%28-15. 

ظرف آن كامل بسته 

باشد. در مواقع تماس 

با آب با چشم سريع 

بشوييد و تحت مراقبت 

باليني قرار گيريد. در 

هودهاي شيميايي كار 

هاي  كنيد. دستكش

لاستيكي يا پلاستيكي 

دست كنيد و از 

هاي چشم با  محافظ

درجه شيميايي استفاده 

 نماييد.

هاي  به شدت با فلز

سنگين مانند جيوه و 

هاي آن واكنش  نمك

دهد و ايجاد  مي

هاي انفجاري  تركيب

 .كند مي

 

 آنيلين

C6H5NH2 

رنگ تا  بي  مايع

اي با بوي  قهوه

هاي  شبيه آمين

 آروماتيك،

 نقطه ذوب: 

ºC6- 

 نقطه جوش: 

ºC185 

سيانوز به علت 

متهموگلوبينمي تحريك چشم 

و پوست. ممكن است از راه 

پوست جذب شود، تماس 

طولاني يا مكرر ممكن است 

 باعث حساسيت شود.

 ور شوند،  شعله

 نقطه اشتعال:

 ºC70   محدوده

 انفجار :

%11– 2/1 

هاي كامل  در ظرف

بسته و دور از اكسيد 

داري شود.  ها نگه كننده

از تماس با چشم و 

پوست خودداري شود. 

با تهويه داراي خروجي 

هاي  در محل يا محافظ

هاي  تنفسي، دستكش

هاي  محافظ، پوشش

هاي  محافظ و محافظ

 صورت كار شود.

هاي قوي،  اكسيد كننده

 يدهاي قوي.اس

 

 اورامين

اميدويل  -كاربونو–4،4

 بيس

(N,N – متيل  دي

 بنزامين(

هاي  پودر يا فلس

 زرد، 

 نقطه ذوب:

C136 نامحلول ،

 در آب

آسيب رسان از راه خوراكي، 

تنفسي و تماس پوستي، 

ممكن است باعث تحريك 

چشم يا پوست شود. 

 سرطانزاي احتمالي

از تماس پوستي و  

تنفس غبار آن خودداري 

هاي  شود. دستكش

لاستيكي يا پلاستيكي 

دست كنيد و از 

عوامل اكسيد كننده 

 قوي
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 ماده

 شیمیایی 

 خواص

 فیزیکی 

 خطر

 سلامتی 

 خطر 

 سوزی آتش

 هشدارهای

 ایمنی 

 ماده شیمیایی

 ناسازگار 

 خطرهای

 دیگر 

هاي چشم با  محافظ

درجه شيميايي استفاده 

 نماييد.

 بنزن

C6H6 

رنگ فرار  مايع بي

با بوي ويژه 

 آروماتيك

 ºC6 نقطه ذوب: 

 نقطه جوش: 

ºC80 

بر روي تنفس بخار آن با اثر 

سيستم اعصاب مركزي باعث 

شود،  سرگيجه و سردرد مي

هاي بالا باعث عدم  در غلظت

شود. در  هشياري و مرگ مي

هاي طولاني يا مزمن  تماس

خطركم خوني آپلاستيك، 

كبدي وجود  لموكمي، آسيب

دارد. ممكن است از راه 

 پوست جلب شود.

 بسيار قابل اشتعال: 

 نقطعه اشتعال: 

C 11-  

 اشتعال: محدوده

%8-3/1 

هاي  ها را در محل ظرف

با تهويه خوب و به دور 

داري  از منبع جرقه نگه

نماييد. در هودهاي با 

تهويه كافي كار شود. با 

محافظ چشم و 

هاي نيتريل يا  دستكش

PVC  كار شود. با

اتصال به زمين از ايجاد 

بار الكتريكي جلوگيري 

 نماييد.

ها مانند  با اكسيدكننده

ميك، پتاسيم اسيد كرو

پرمنگنات و اكسيژن 

مايع به شدت واكنش 

 دهد. مي

 

 بنزيدين

 – 4،4 –فنيل  پي – 1،1

 دي آمين

 پودر زرد كمرنگ،

 نقطه ذوب: 

ºC128 

 نقطه ذوب: 

ºC400 

كمي در آب 

محلول و بسيار 

محلول در اسيدها 

 هاي عالي/ و حلال

ممكن است از راه پوست 

جلب شود. ممكن است 

ايجاد كند. از سرطان مثانه 

هرگونه تماس خودداري 

 شود.

سوختني است، در 

زمان سوختن ايجاد 

گازهاي سمي 

 كند. مي

از هرگونه تماس 

خودداري شود. از 

هاي پوست و  محافظ

چشم استفاده شود. در 

هودهاي شيميايي با 

تهويه داراي خروجي 

 كار شود.

استفاده در بسياري از 

كشورها ممنوع يا از 

ترل شده نظر قانوني كن

 باشد. مي

 

 برم

Br2 

 –اي  مايع قهوه

قرمز بخار شونده 

 با بوي زننده : 

 نقطه ذوب: 

ºC2/7- 

 نقطه جوش: 

ºC8/58 

خورنده، بخار آن خورنده 

براي چشم و دستگاه تنفسي 

است، تنفس آن باعث ادم ريه 

و اثر بر سيستم اعصاب 

گردد. تماس با  مركزي مي

چشم باعث تاري ديد، 

و سوزش شديد  قرمزي، درد

 گردد. بافت مي

قابل اشتعال نيست 

اما باعث تسهيل 

وري ديگر  شعله

شود.  مواد مي

بسياري از 

ها ممكن  واكنش

است باعث 

سوزي و  آتش

انفجار گردد. 

حرارت ممكن 

است باعث بالا 

رفتن فشار با خطر 

 سوختگي شود.

هاي بسته  در مجموعه

با تهويه استفاده شود. از 

ها و  پوشش

هاي محافظ،  دستكش

بندهاي محافظ،  چشم

هاي صورت  پوشاننده

هاي چشم  با محافظ

همراه با محافظ تنفسي 

 استفاده نماييد.

قوي است،   اكسيدكننده

يا مواد سوختني و احياء 

كننده شديد واكنش 

دهد. با آمونياك  مي

ها،  مايع، اكسيدكننده

هاي عالي  ها تركيب فلز

و فسفر واكنش شديد 

 دهد. مي

از اشكال بعضي 

و   و لاستيك پلاستيك

ها را مورد  پوشاننده

 دهد. حمله قرار مي

اكسيد كربن )جامد،  دي

 CO2يخ، خشك( 

سفيد شفاف و 

 جامد در

ºC 79-  در ،

دماي معمولي به 

گاز تصعيد 

 شود.  مي

هاي  خطر خفگي در مكان

بسته يا با تهويه بد، تماس با 

يخ خشك باعث اثر 

 شود. سرمازدگي مي

هاي محافظ  دستكشاز  

دار استفاده شود،  عايق

هاي باز فقط  در ظرف

هاي با تهويه  در اتاق

 داري شود. نگه

هاي قليايي، بازهاي  فلز

 قوي.

 

 تتراكلرايدكربن

CCl4 

رنگ با  مايع بي

بوي خاص شبيه 

 اثر، 

ممكن است از راه پوست 

جذب گردد. در تماس 

ممكن است ايجاد  طولاني

سوختني نيست. در 

ها و  آتش ايجاد گاز

بخارهاي محرك يا 

 از هرگونه تماس

خودداري شود. با 

تهويه، تخليه كننده هوا 

در تماس با سطوح داغ 

يا شعله، تخريب شده و 

ايجاد بخار و گازهاي 
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 ماده

 شیمیایی 

 خواص

 فیزیکی 

 خطر

 سلامتی 

 خطر 

 سوزی آتش

 هشدارهای

 ایمنی 

 ماده شیمیایی

 ناسازگار 

 خطرهای

 دیگر 

 نقطه ذوب: 

ºC23- 

 نقطه جوش: 

ºC5/76 

درماتيت نمايد. تحريك چشم 

. ممكن است باعث به كبد 

كليه و سيستم اعصاب مركزي 

با ايجاد سردرد، تهوع، يرقان 

اشتهايي و خواب  خفيف، بي

زاي  آلودگي گردد. يك سرطان

 حيواني است.

هاي تنفسي  يا محافظ كند. سمي مي

كار كنيد، از 

هاي نيتريل و  دستكش

هاي محافظ،  پوشش

هاي صورت يا  پوشاننده

چشم همراه با 

هاي تنفسي  محافظ

 استفاده شود.

كند )كلريد  خورنده مي

وژن، فسژن(. با هيدر

بعضي از فلزها مانند 

آلومينيوم، منيزيم و 

 دهد. روي واكنش مي

 كلر

Cl2 

گاز سبز زرد با 

 بوي زننده 

 نقطه ذوب: 

ºC101- 

 نقطه جوش: 

ºC34- 

خورنده براي چشم، پوست و 

دستگاه تنفسي. تنفس آن 

ممكن است باعث پنوموني و 

ادم ريه شود و ايجاد سندرم 

هاي  راهناكارايي واكنشي 

(. RADSهوايي شود )

تبخير سريع مايع آن ممكن 

است باعث اثر سرمايي شود. 

تماس شديد ممكن است 

باعث مرگ گردد. آثار آن 

ممكن است تاخيري باشد، 

 معاينه باليني مورد نياز است.

سوختني نيست اما 

ممكن است تسهيل 

در سوختن ديگر 

 مواد نمايد

هاي بسته با  در محيط

شود. از تهويه كار 

هاي محافظ  دستكش

ها  سرمايي، پوشش

هاي  حفاظتي و محافظت

چشم همراه با محافظ 

 تنفسي استفاده شود.

محلول آبي آن اسيد 

بسيار قوي است، يا 

بازها و بسياري از 

هاي عالي،  تركيب

استيلن، بوتادين، بنزن و 

ديگر مشتقات نفتي، 

آمونياك، هيدروژن، 

سديم كاريبد، ترپنتين و 

ها شديد  فلزخرده 

واكنش داده باعث خطر 

سوزي و انفجار  آتش

 گردد. مي

ها  به بسياري از فلز

كند. به  حمله مي

پلاستيك، لاستيك، 

  ها حمله پوشاننده

 كند. مي

 دي اكسيد كلر

ClO2 

گاز زرد تا قرمز يا 

 –اي   مايع قهوه

 قرمز:

 نقطه ذوب: 

ºC59- 

 نقطه جوش: 

ºC10 

تحريك شديد چشم، پوست 

دستگاه تنفس، تنفس گاز و 

آن ممكن است باعث ادم ريه 

گردد. آثار آن ممكن است 

تاخيري باشد، معاينه باليني 

 بايد صورت گيرد.

سوختني نيست اما 

سوختن ديگر مواد 

كند،  را تسهيل مي

ممكن است در اثر 

حرارت، نور 

خورشيد يا با 

شوك الكتريكي و 

 جرقه منفجر شود.

هاي بسته با  در محيط

يه كار شود. از تهو

ها و  پوشش

هاي محافظ،  دستكش

ها يا  پوشاننده

هاي چشم همراه  محافظ

با محافظ تنفسي استفاده 

 شود،

اكسيدكننده قوي است، 

با مواد مشتعل شونده و 

ها به شدت  احياء كننده

دهد. بافسفر،  واكنش مي

هيروكسيد پتاسيم، 

سولفور، آمونياك، متان، 

فسفين يا سولفيد 

اكنش شديد هيدروژن و

 دهد. مي

 

 كلروفرم

CHCl3 

رنگ  مايع فرار بي

 با بوي ويژه، 

 نقطه ذوب: 

ºC63- 

 نقطه جوش: 

ºC1در آب  ، كمي

 محلول

براي تنفس يا خوردن و 

تماس پوستي مضر است. 

ممكن است با تاثير بر كبد، 

كليه و سيستم اعصاب مركزي 

باعث سردرد، تهوع، يرقان 

اشتهايي و خواب  مختصر، بي

آلودگي شود. تماس طولاني 

يا بلند مدت باعث سرطان در 

شود، ممكن  حيوانات مي

زا  است در انسان نيز سرطان

 باشد.

محافظ و   از پوشش 

هاي نيتريلي و  دستكش

محافظ چشم استفاده 

نماييد. در هودهاي 

 شيميايي كار كنيد.

بازهاي قوي، بعضي از 

فلزات مانند آلومينيوم، 

منيزيوم پودر روي، 

 هاي قوي. اكسيد كننده

در اثر حرارت شكسته 

شده ايجاد فسژن 

كند. به پلاستيك و  مي

 كند لاستيك حمله مي

 اسيد كرميك

CrO3 

 VIاسيد كروم 

فلس يا پودر قرمز 

تيره بدون بو در 

هاي آبي  محلول

 شود،  استفاده مي

 نقطه ذوب:

محرك چشم پوست و 

دستگاه تنفسي، تماس طولاني 

باعث درماتيت، يا مكرر 

هاي كرومي و حساسيت  زخم

شود. تنفس آن  پوست مي

درجه  250بالاي 

گراد تخريب  سانتي

شده ايجاد اكسيد 

كروم و اكسيژن 

نموده و خطر آتش 

از تماس چشمي و 

پوستي خودداري گردد، 

هاي بسيار  از تنفس ذره

ريز و مه آن خودداري 

شود. با تهويه و 

محلول آبي آن يك 

اسيد قوي است كه با 

دهد و  بازها واكنش مي

خورنده است. اكسيد 

كننده قوي است، با 
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 ماده

 شیمیایی 

 خواص

 فیزیکی 

 خطر

 سلامتی 

 خطر 

 سوزی آتش

 هشدارهای

 ایمنی 

 ماده شیمیایی

 ناسازگار 

 خطرهای

 دیگر 

ºC 197  ممكن است باعث سوراخ

شدن ديواره بيني شود. 

 زاي انساني است. سرطان

سوزي را افزايش  

دهد. در بسياري  مي

ها ايجاد  از واكنش

 نمايد. ميآسيب 

خروجي در محل و 

 محافظ تنفسي كار شود.

مواد سوختني، مواد آلي 

مواد اكسيد شونده يا 

دهد  خوب واكنش مي

)كاغذ، چوب، سولفور، 

ها و  آلومينيوم، پلاستيك

غيره براي فلزها 

 خورنده است.

 مس

Cu 

بو،  جامد، قرمز، بي

براق، تورق پذير، 

پودر قرمز در 

معرض هواي 

مرطوب سبز 

 شود، مي

 نقطه ذوب:

ºC 1083 

 جوش: نقطه

ºC 2567 

تنفس بخار مس ممكن است 

 بخار فلز گردد. باعث تب

در محل با خروجي هوا  قابل سوختن 

يا محافظ تنفسي، 

هاي محافظ و  دستكش

هاي چشم كار  پوشاننده

 شود.

هاي استيلني،  با تركيب

اكسيد اتيلن، آزايدها و 

پراكسيد هيدروژن ايجاد 

مواد حساس به ضربه 

نمايد. با اكسيد  مي

هاي قوي مانند  كننده

ها و  ها، بروميد كلرات

يدها ايجاد خطر يد

 كند. انفجار مي

 

 برميد سيانوژن

BrCN 

هاي  كريستال

رنگ يا سفيد با  بي

 بوي زننده، 

 نقطه ذوب:

ºC 52 

 جوش: نقطه

ºC 61 

آثار شديد تنفسي، چشمي و 

پوستي، تنفس بخار آن ممكن 

است باعث تورم ريه و تشنج، 

عدم هوشياري، از كارافتادن 

 تنفس و مرگ شود.

در سوزد اما  نمي

اثر حرارت گازهاي 

قابل اشتعال ايجاد 

نمايد. در آتش  مي

ايجاد گازهاي 

محرك يا سمي 

 نمايد. مي

هاي بسته با  در محيط

تهويه كار شود. از 

هاي  ها و لباس دستكش

ها يا  محافظ، پوشاننده

هاي چشم و  محافظ

دستگاه تنفسي استفاده 

 شود.

با حرارت تخريب شده 

و در تماس با اسيدها 

سيانيد هيدروژن  ايجاد

بسيار سمي و قابل 

اشتعال و هيدروژن 

بروميد خورنده 

نمايد. با اكسيد  مي

هاي قوي واكنش  كننده

دهد. با آب و  مي

رطوبت به آهستگي 

واكنش داده و ايجاد 

سيانيد هيدروژن و 

بروميد هيدروژن 

نمايد. در حضور آب  مي

ها  به بسياري از فلز

 كند. حمله مي

 

 سيتوكالازين

(A-J) 

 پودر سفيد، 

 نقطه 

 جوش،

 متفاوت

خوردن، تنفس يا جذب آن از 

پوست سمي است. ممكن 

هاي  است باعث اختلال

 مادرزادي تشكيل جنين گردد.

از تماس با پوست،  

چشم و لباس خودداري 

بندهاي با  شود، از چشم

درجه شيميايي و 

هاي پلاستيكي  دستكش

 يا لاستيكي استفاده شود.

كننده عوامل اكسيد 

 بسيار قوي.

 

 اتر اتيل دي

C2H5OC2H5 

مايع بسيار تبخير 

رنگ با  شونده بي

 بوي شيرين،

 نقطه ذوب:

ºC 16- 

 نقطه جوش:

تحريك چشم و دستگاه 

تنفسي نمايد. ممكن است با 

تاثير بر سيستم اعصاب 

مركزي باعث خواب آلودگي 

و عدم هشياري گردد. تنفس 

كن است باعث متوالي مم

بسيار قابل اشتعال، 

نقطه سوختن بخار 

 آن در هوا:

ºC 45- 

 محدوده اشتعال :

48-7/1% 

هاي  ظرف آن را در محل

داري  با تهويه خوب نگه

نماييد، از منبع شعله 

داشته شود،  دور نگه

هاي با اتصال  ظرف

زمين تا از تخليه 

تماس با هوا يا نور 

ممكن است باعث ايجاد 

هاي قابل  پراكسيد

تواند  انفجار نمايد. مي

ها و  با اكسيد كننده

ها به شدت  هالوژن
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 ماده

 شیمیایی 

 خواص

 فیزیکی 

 خطر

 سلامتی 

 خطر 

 سوزی آتش

 هشدارهای

 ایمنی 

 ماده شیمیایی

 ناسازگار 

 خطرهای

 دیگر 

ºC 4 كمي در ،

 آب محلول.

الكتريسيته ساكن  اعتياد شود.

جلوگيري شود. در 

شيميايي كار  هودهاي

هاي  شود. از دستكش

نيتريلي جهت جلوگيري 

از تخليه چربي پوست 

 استفاده شود.

 تركيب شود.

 متيل آمين دي

(CH3)2NH 

گاز مايع فرار با 

 ننده: بوي ز

 نقطه ذوب:

ºC 93- 

 نقطه جوش:

ºC 7  قابل حل در

 آب

تحريك شديد چشم و 

دستگاه تنفسي، تنفس آن 

ممكن است باعث ادم ريه 

شود. تبخير سريع آن ممكن 

است باعث زخم سرما شود. 

محلول آن براي چشم و 

 پوست خورنده است.

بسيار قابل اشتعال، 

وري      نقطه شعله

ºC26-  و محدوده

-14قابل اشتعال 

%. محلول آن 8/2

بسيار قابل اشتعال 

است، نقطه اشتعال: 

ºC 18- 

از منبع شعله دور 

داشته شود، در موارد  نگه

تماس با چشم بلافاصله 

شسته شود و مشاوره 

پزشكي انجام گردد. در 

هودهاي شيميايي انجام 

هاي  شود. از دستكش

هاي  نيتريلي و محافظ

ه شيميايي چشم با درج

 استفاده شود.

ها  با اكسيد كننده

تواند واكنش دهد،  مي

 جيوه.

 

فنيل -نيترو دي 4، 2

 هيدرازين

C6H3(NO2)2 – 

NHNH2 
 هيدرازينو -1

 بنزن -دي نيترو -2،4

پودر كريستالي 

 قرمز،  –نارنجي 

 نقطه ذوب:

ºC 200  كمي

 محلول در آب

تحريك پوست و چشم، 

خوردن، تنفس و تماس آن 

 پوست مضر است.با 

داشته شود  مرطوب نگه 

تا از خطر انفجار كاسته 

شود. از محافظ تنفسي 

هاي  ضدغبار، دستكش

لاستيكي يا پلاستيكي و 

هاي چشم با  محافظ

درجه شيميايي استفاده 

 شود.

ها و  با احياء كننده

ها شديد  اكسيد كننده

 دهد. واكنش مي

 

 ديوكسان

C4H6O2 

 دي اتيلن دي اكسيد 

رنگ، با  مايع بي

 بوي ويژه، 

 نقطه ذوب: 

ºC 12 

 نقطه جوش:

ºC 101 

ها و دستگاه  تحريك چشم

تنفس ممكن است با اثر بر 

سيستم اعصاب مركزي باعث 

سردرد، تهوع، سرفه، گلودرد، 

درد شكم، گيجي، خواب 

آلودگي، تهوع و عدم 

هوشياري گردد. ممكن است 

از راه پوست جذب شود. 

بد. از آسيب به كليه و ك

زاهاي احتمالي انسان  سرطان

 است.

بسيار قابل اشتعال، 

وري از  امكان شعله

دور، در اثر ريختن، 

تكان و غيره 

تواند ايجاد  مي

الكتريسته ساكن 

 نمايد.

در محل با تهويه و 

خروجي هوا كار شود. 

هيچ تماسي با شعله، 

 جرقه، سيگار و سطوح 

 داغ و اكسيد

هاي قوي نبايد  كننده

از هواي فشرده  باشد.

براي پر كردن، تخليه 

كردن و يا كار كردن 

استفاده نشود، از 

وسايلي كه ايجاد جرقه 

كنند استفاده شود. از  نمي

هاي  ها، لباس دستكش

محافظ از محافظ 

صورت يا چشم همراه 

با محافظ تنفسي استفاده 

 شود.

توان ايجاد  مي

پراكسيدهاي منفجر 

 شونده نمايد. با اكسيد

هاي قوي و  كننده

اسيدهاي غليظ شديد 

دهد. با  واكنش مي

ها  بعضي از كاتاليز كننده

شود. به  منفجر مي

ها  بسياري از پلاستيك

 كند.  حمله مي

 

 اتانول

CH3CH2OH 

رنگ  مايع فرار بي

 با بوي ويژه،

 ذوب: نقطه

خوردن آن مضر است. 

تحريك چشم، ممكن است 

بر سيستم اعصاب مركزي اثر 

ور  بسيار شعله

شونده، نقطه 

 اشتعال:

ظرف آن كامل بسته 

داشته شود، از منبع  نگه

داشته  شعله دور نگه

 با اكسيد

هاي قوي شديد  كننده

 دهد. واكنش مي
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 ماده

 شیمیایی 

 خواص

 فیزیکی 

 خطر

 سلامتی 

 خطر 

 سوزی آتش

 هشدارهای

 ایمنی 

 ماده شیمیایی

 ناسازگار 

 خطرهای

 دیگر 

ºC 117- 

 نقطه جوش:

ºC 79- 

 محلول در آب

 ºC 12 بگذارد.

 محدوده اشتعال:

19-3% 

 شود.

 اتانول آمين

H2NCH2CH2OH 
 اتانول-آمينو-2

مايع غليظ فرار 

رنگ با بوي كم  بي

 و ويژه، 

 ذوب: نقطه

 ºC  117- 

 نقطه جوش:

ºC 171  محلول

 در آب

خورنده براي چشم، دستگاه 

تنفس و پوست. ممكن است 

 باعث حساسيت پوست شود.

 نقطه اشتعال:

ºC 85 

 

 هاي دستكشاز 

پلاستيكي يا لاستيكي و 

هاي چشم  محافظ

 استفاده شود.

هاي قوي  كنندهبا اسيد 

 دهد. واكنش مي

 

-14فرمالدييد محلول )

11 )% 

% 11-14فرمالدييد با 

 متانول

HCHO 

رنگ با  مايع بي

 بوي زننده؛

 نقطه جوش:

ºC 96؛ 

 محلول در آب 

تحريك شديد چشم و 

پوست، تحريك دستگاه 

تنفس، تماس طولاني مدت 

ممكن است باعث بروز 

علايم شبه آسم، التهاب، 

ملتحمه، لارنژيت، برونشيت 

گردد. در  برونكوپنومومونيبا 

تماس با پوست ممكن است 

باعث حساسيت شود. احتمال 

هاي غيرقابل  خطر آسيب

برگشت سلامت را دارد. 

 لي.زاي احتما سرطان

 نقطه اشتعال:

ºC 56 

هاي محافظ  از پوشش

بندهاي  مانند پيش

پلاستيكي و 

هاي پلاستيكي  دستكش

و لاستيكي و 

چشم با  هاي پوشاننده

درجه شيميايي استفاده 

شود. در هودهاي 

هاي با  شيميايي يا مكان

تهويه خوب خوب 

 انجام كار شود.

ها شديد  با اكسيدكننده

دهد با  واكنش مي

ايجاد نيترومتان 

هاي انفجاري  محصول

نمايد، با  مي

اسيدكلريدريك ايجاد 

زاي قوي بيس  سرطان

)كلرومتيل( اتر 

 نمايد. مي

محلول غليظ فرمالدئيد 

كدر  ºC 21زير

 گردد و بايد در مي

ºC 25- 21 داري  نگه

هاي رقيق  شود. محلول

هاي  %( و محلول5-1)

-25با قدرت متوسط )

%( بسياري از 5

را  خطرهاي نوع غليظ

 كنند. حفظ مي

 گلوتارآلدهيد

OHC(CH2)3CHO 

رنگ با  محلول بي

زرد كمرنگ با بوي 

 زننده؛ 

 نقطه ذوب:

ºC 14- 

 جوش: نقطه

ºC189؛ 

 محلول در آب

تحريك شديد چشم و 

دستگاه تنفس فوقاني؛ تماس 

تنفسي طولاني يا تماس 

پوستي ممكن است باعث 

 ايجاد حساسيت نمايد.

در هودهاي شيميايي يا  

هاي با تهويه  محيط

خوب كار شود. از 

هاي پلاستيكي  دستكش

يا لاستيكي و 

هاي چشم  محافظ

 استفاده شود.

ها واكنش  با اكسيدكننده

 دهد. شديد مي

صورت   اغلب به

هاي آبي در  محلول

هاي مختلف  غلظت

ها  حاوي تثبيت كننده

براي افزايش پايداري 

 شود. داري مي نگه

-10اسيدهيدروكلريك )

37)% HCI 

 كلريدهيدروژن

مايع بخار كننده با 

 بوي زننده؛ 

 ºCجوش:  نقطه

14- 

 محلول در آب

خورنده براي چشم، دستگاه 

تنفس و پوست؛ تنفس مكرر 

بخار آن باعث برونشيت 

 گردد. مزمن مي

بخار آن را تنفس نكنيد؛  

هاي تنفسي  از محافظ

استفاده نماييد. در موارد 

تماس يا چشم سريع با 

آب بشوييد و مشاوره 

پزشكي بگيريد؛ در 

موارد تماس با پوست، 

سريع با مقادير زياد آب 

بشوييد در هودهاي 

شيميايي كار نماييد. از 

هاي لاستيكي و  دستكش

هاي  پلاستيكي و محافظ

عينك يا  چشم مانند

  فلزها ايجاد گازهاي

سمي يا انفجاري 

 نمايد. مي
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 ماده

 شیمیایی 

 خواص

 فیزیکی 

 خطر

 سلامتی 

 خطر 

 سوزی آتش

 هشدارهای

 ایمنی 

 ماده شیمیایی

 ناسازگار 

 خطرهای

 دیگر 

 محافظ استفاده كنيد. 

 پراكسيد هيدروژن

H2O2 

 رنگ؛  مايع بي

 نقطه ذوب:

ºC39- (70)% 

 نقطه جوش: 

ºC125 (70 ؛)%

محلول در آب با 

هاي مختلف  غلظت

 داري شود. نگه

%( اگر در 60بالا )  در غلظت

تماس طولاني با پوست باشد 

هاي  خورنده است. محلول

رقيق تحريك كننده چشم، 

دستگاه تنفسي و پوست 

 باشند. مي

مواد اكسيد كننده؛ 

در تماس با مواد 

تواند  سوختني مي

 ايجاد اشتعال نمايد.

در موارد تماس با چشم 

فوري با مقادير زياد آب 

شسته شود. در 

% 20هاي بالاتر از  غلظت

هاي نيتريلي  از دستكش

استفاده  و محافظ چشم

 نماييد.

با مواد شيميايي مختلفي 

دهد از جمله  واكنش مي

با اسيدها و بازها. به 

بيشتر فلزها يا نمك 

هاي مشتعل  آنها، مايع

شونده و ديگر مواد 

سوختني )كاغذ، 

پارچه(، آنيلين و 

 كند. نيترومتان حمله مي

با تخريب ايجاد اكسيژن 

و فشار در ظرف 

نمايد. در تاريكي و  مي

داري شود. از  ا نگهسرم

  ها و وسايل فلزي ظرف

مانند مس، برنز و آهن 

 استفاده نشود.

 سولفيد هيدروژن 

H2S 

رنگ با بوي  گاز بي

مرغ  قوي تخم

 گنديده؛ 

 ºCجوش:  نقطه

60- 

  ºCذوب:  نقطه

85- 

ممكن است با اثر بر سيستم 

اعصاب مركزي باعث سردرد، 

سرفه، گلودرد، تهوع، تنگي 

هوشياري و مرگ نفس، عدم 

شود. تنفس آن ممكن است 

ريه شود. قرمزي،  باعث ادم

 ها. درد، سوزش شديد چشم

ور  بسيار شعله

شونده؛ محدوده 

 %3/4-46انفجار: 

در محل با تهويه و 

خروجي هوا كار شود. 

هاي چشمي  از پوشش

هاي چشم  يا محافظ

هاي  همراه با محافظ

 تنفسي استفاده شود.

 اكسيد

و اسيد  هاي قوي كننده

نيتريك. بسياري از 

ها را  فلزها و پلاستيك

مورد حمله قرار 

 دهد. مي

حس بويايي سريع 

توان  ضعيف شده و نمي

از آن براي هشدار 

تماس مداوم استفاده 

 نمود.

 يد

I2 

هاي كريستالي  فلس

سياه با بوي  -آبي

 ويژه؛ 

 ºC ذوب: نقطه

114 

 ºC جوش: نقطه

184 

غيرقابل حل در 

 آب

ها، دستگاه  چشمتحريك 

تنفس و پوست. تماس مكرر 

ممكن است باعث حساسيت 

شود. ممكن است بر تيروييد 

 اثر داشته باشد.

سوزد اما باعث  نمي

تسهيل سوخت 

شود.  ديگر مواد مي

بسياري از 

هاي آن  واكنش

ممكن است باعث 

آتش سوزي يا 

انفجار گردد. در 

آتش ايجاد گازها 

يا بخارهاي 

تحريك كننده و يا 

 كند. سمي مي

بخار آن را تنفس نكنيد؛ 

از تماس با چشم 

خودداري گردد. از 

هاي نيتريلي  دستكش

 استفاده نماييد.

با فلزها مانند آلومينيوم، 

هاي  پتاسي و يا مخلوط

فسفر، استيلن و -اتانول

آمونياك واكنش شديد 

 هد. مي

 

 جيوه 

Hg (Quicksilver) 

اي  مايع نقره

سنگين؛ نقطه 

 ذوب:

ºC 39- 

 نقطه جوش:

ºC 357-  ؛ 

 نامحلول در آب.

ممكن است از راه  پوست 

جذب شود. تماس مكرر 

ها و  ممكن است بر كليه

سيستم اعصاب مركزي اثر 

نمايد و ممكن است باعث 

تهوع، اسهال، سردرد، تورم 

ها و شل شدن دندآنها  لثه

 گردد.

سوختني نيست. در 

آتش ايجاد 

بخارهاي محرك يا 

 نمايد. سمي مي

درپوش ظرف آن را 

محكم ببنديد. در 

هودهاي شيميايي يا 

هاي با تهويه خوب  محل

كار نماييد. از پخش 

هاي آن  شدن قطره

خودداري شود. بسيار 

بهداشت رعايت شود. 

هاي نيتريلي  دستكش

 بپوشيد.

استيلن، فولمينيك اسيد، 

با آمونياك، آزايدها و 

اكسيد اتيلن واكنش داده 

و ايجاد محصولات 

نمايد. با  انفجاري مي

برم به شدت واكنش 

دهد. با بسياري از  مي

فلزها ايجاد ملقمه 

 كند. )آمالگام( مي

هاي آن در زمان  ظرف

داري در  استفاده و نگه

آوري  ميزهاي جمع

كننده قطرات باشد؛ 

ها را با پمپ متصل  قطره

به لوله و بطري 

آوري نماييد؛  جمع

مناطق آغشته به قطرات 

روي مجاور  را با پودر

كنيد تا ايجاد ملقمه 

 گردد.

 متانول 

CH3OH 

رنگ فرار  مايع بي

 با بوي ويژه؛ 

 ºCنقطه ذوب: 

98- 

 ºC نقطه جوش:

اثر آن بر سيستم اعصاب 

مركزي ايجاد عدم هوشياري 

كند؛ تحريك غشاي  مي

مخاطي. تماس مزمن باعث 

آسيب به شبكيه و عصب 

 بسيار قابل اشتعال؛

 نقطه اشتعال:

ºC 16- 

 محدوده اشتعال:

37-7% 

ظرف آن خوب بسته 

باشد. از منبع شعله دور 

نگه داشته شود. از 

تنفس بخار آن و تماس 

با پوست خودداري 

با اكسيدكننده شديد 

دهد. واكنش  واكنش مي

با منيزيوم و برم شديد 

 بوده و با اكسيد

هاي قوي يا  كننده
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 ماده

 شیمیایی 

 خواص

 فیزیکی 

 خطر

 سلامتی 

 خطر 

 سوزی آتش

 هشدارهای

 ایمنی 

 ماده شیمیایی

 ناسازگار 

 خطرهای

 دیگر 

 ؛65

 محلول در آب

پوستي  گردد. تماس بينايي مي

طولاني مدت ممكن است 

باعث درماتيت شود. ممكن 

است از راه پوست جذب 

 شود.

شود. در هودهاي 

هاي با  محلشيميايي يا 

تهويه خوب كار نماييد. 

هاي  از دستكش

لاستيكي يا پلاستيكي و 

هاي چشم  محافظ

 استفاده نماييد.

كلروفرم همراه سديم 

 تواند منفجر شود. مي

 آمين)آلفا و بتا( نفتيل

C10H9N 
نفتيل آمين و -آلفا-فنيل-ان

نفتيل  –بتا  –فنيل  -ان

 آمين

هاي سفيد  كريستال

تا صورتي با بوي 

 ويژه؛

 ذوب:  نقطه -آلفا 

  ºC 50 

 ºC جوش: نقطه

301 

 ذوب: نقطه -بتا 

ºC 113 

 ºC جوش: نقطه

 ؛306

كم محلول در آب 

اما هيدروكلرايد آن 

محلول در آب 

 است.

 

با هر دو نوع بسيار سمي 

تنفس، خوردن و تماس 

زاي انساني و  پوستي. سرطان

كند.  ايجاد سرطان مثانه مي

 موتاژن و تراتوژن تجربي

از هرگونه تماس  سوختني

جلوگيري شود؛ از 

هاي مناسب  پوشش

محافظتي استفاده شود. 

در هودهاي شيميايي يا 

هود، يا با تهويه 

 خروجي كار شود.

استفاده از آن در  

كشورها بسياري از 

ممنوع يا تحت كنترل 

 باشد. قانوني مي

 نين هيدروژن

C9HO4 

جامد زرد رنگ، 

قبل از ذوب شدن 

 ºC  241در 

گردد.  تخريب مي

هاي  در قوطي

اسپري ذرات معلق 

)آيروسل( به 

% در 5/0صورت 

داري  بوتانول نگه

 شود؛  مي

 محلول در آب

خوردن و تنفس آن مضر 

است، تحريك چشم دستگاه 

كند. تماس  پوست ميتنفس و 

مكرر ممكن است باعث 

 حساسيت پوستي شود.

قابل اشتعال، جامد 

آن سوختني است؛ 

 دماي اشتعال:

ºC 39 

از تنفس اسپري و بخار 

آن تماس با چشم 

خودداري شود. 

هاي پلاستيكي  دستكش

و لاستيكي و 

چشم با  هاي پوشاننده

درجه شيميايي استفاده 

 شود.

تماس با پوست ايجاد  

رنگ پايدار بنفس يك 

 كند. مي

 اسيد نيتريك 

(70-50)% 

HNO3 

مايع بي رنگ يا 

رنگ بخار  زرد كم

 كننده؛ 

 ºC ذوب: نقطه

42- 

 نقطه جوش:

ºC121- 83 ؛ 

 محلول در آب

خورنده؛ سوختگي شديد 

چشم و پوست، تنفس بخار 

آن ممكن است باعث ادم ريه 

 شود.

اكسيدكننده است؛ 

تماس با مواد 

سوختني ممكن 

است باعث ايجاد 

 آتش سوزي شود.

از تنفس بخار آن 

خودداري شود؛ از 

هاي تنفسي  محافظ

استفاده شود. در موارد 

تماس با چشم سريع با 

آب بشوييد و تحت 

مراقبت پزشكي قرار 

بگيريد؛ در موارد تماس 

با پوست سريع بشوييد؛ 

هاي آلوده را  لباس

درآوريد. از 

اسيد استيك، اسيد 

كروميك، اسيد 

آنيلين،  هيدروسيانيك،

كربن، سولفيد 

هيدروژن، بازها، فلزات 

 و ديگر مواد.

اسيد نيتريك غليظ در 

ترين  خطرناك

هاي شيميايي  واكنش

بيشتر از هر ماده 

دخالت  شيميايي ديگر

 دارد.
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 ماده

 شیمیایی 

 خواص

 فیزیکی 

 خطر

 سلامتی 

 خطر 

 سوزی آتش

 هشدارهای

 ایمنی 

 ماده شیمیایی

 ناسازگار 

 خطرهای

 دیگر 

، PVCهاي  دستكش

ي و بند پلاستيك پيش

چشم با  هاي پوشاننده

درجه شيميايي استفاده 

كنيد. در هودهاي 

 شيميايي كار شود.

 نيتروبنزن

C6H5NO2 

مايع روغني زرد 

 رنگ؛  كم

 ºC 6ذوب:  نقطه

 ºCجوش:  نقطه

211 

متهموگلوبينمي با سيانوز، 

آسيب كبدي؛ علايم شامل 

آبي،   هاي ها يا ناخن لب

پوست آبي، گيجي، تهوع، 

ضعف، عدم هوشياري است. 

 شود. از پوست جذب مي

سوختني؛ خطر 

آتش سوزي و 

نقطه انفجار؛ 

 اشتعال:

ºC 88 

باتهويه، خروجي هوا در 

محل يا محافظ تنفسي 

ها  كار شود. از دستكش

هاي محافظ و  و لباس

هاي ايمني  پوشاننده

 استفاده كنيد.

در سوختن ايجاد 

كند  گازهاي خورنده مي

مانند اكسيدهاي 

نيتروژن به شدت با 

 اكسيد

قوي و احياء  هاي كننده

ها واكنش نشان  كننده

و ايجاد آتش و  دهد مي

كند. به بسيار  انفجار مي

ها حمله  از پلاستيك

كند. با بسياري از  مي

مواد عالي و غيرعالي 

ايجاد مواد منفجر 

شونده )ناپايدار 

 كند. حرارتي( مي

 

 تترااكسيد اوسميوم

OsO4 

هاي زرد  كريستال

رنگ با بوي   كم

 زننده؛

 ºC نقطه ذوب:

40 

 جوش:  نقطه

 ºC 130؛ 

جوش زير نقطه 

شود؛  متصاعد مي

 محلول در آب.

تنفس، خوردن و تماس 

پوست آن بسيار سمي است، 

ايجاد سوختگي و تحريك 

كند. بخار، جامد و  مي

هاي آن خورنده براي  محلول

دستگاه تنفس و چشم است. 

محلول آن باعث تحريك 

شود و ممكن است  چشم مي

 پوست را بسوزاند.

محلول آن آمپول باز  

حجم مورد نشده را در 

نياز آب داخل كنيد در 

آن را ببنديد و تكان 

دهيد تا آمپول شكسته 

 شود.

  

 اسيداگزاليك

HO2CCO2H 

رنگ؛  كريستال بي

 محلول در آب، 

 ºCذوب:  نقطه

190، 

 شود. تخريب مي

در تماس با پوست يا خوردن 

آن مضر است. غبار آن باعث 

تحريك دستگاه تنفس و 

هاي آن  شود. محلول چشم مي

كند و  چشم را تحريك مي

ممكن است باعث سوختن 

 شود.

سوختني است. در 

آتش ايجاد گازها 

يا بخارهاي 

تحريك كننده يا 

 كند. سمي مي

از تماس با پوست و 

چشم خودداري شود؛ از 

هاي  دستكش و محافظ

 چشم استفاده شود.

عوامل اكسيدكننده؛ 

همچنين نقره و جيوه و 

 ديگر مواد.

 

 اكسيژن

O2 

 رنگ فشرده؛ بيگاز 

 نقطه ذوب:

ºC 4/218- 

 نقطه جوش: 

ºC  183- 

هاي بسيار بالا،  در غلظت

تحريك دستگاه تنفسي 

 كند. مي

سوختني نيست اما 

باعث تسهيل 

سوختن ديگر مواد 

گردد. حرارت  مي

باعث افزايش فشار 

در ظرف و خطر 

 گردد. انفجار مي

تماس با شعله، جرقه، 

سيگار و مواد قابل 

 نوع.اشتعال مم

يك اكسيدكننده قوي 

است با مواد سوختني و 

ها ايجاد  احياء كننده

كند.  آتش و انفجار مي

ها،  ها، گريس باروغن

هاي  هيدروژن و مايع

قابل اشتعال، جامدات و 
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 ماده

 شیمیایی 

 خواص

 فیزیکی 

 خطر

 سلامتی 

 خطر 

 سوزی آتش

 هشدارهای

 ایمنی 

 ماده شیمیایی

 ناسازگار 

 خطرهای

 دیگر 

 دهد. گازها واكنش مي

 اسيد پركلريك

HClO4 

رنگ،  مايع بي

 محلول در آب

خورنده؛ باعث سوختگي 

شود  شديد چشم و پوست مي

و همچنين اگر خورده شود. 

بخار آن خورنده براي چشم، 

پوست و دستگاه تنفسي 

است، تنفس بخار آن ممكن 

 است باعث عدم ريه شود.

ماده اكسيدكننده 

قوي است. 

سوختني نيست اما 

سوختن ديگر مواد 

 كند. را تسهيل مي

از تنفس بخار آن و 

ديگر انواع تماس 

خودداري شود؛ از 

ل هاي محافظ شام لباس

هاي نيتريلي  دستكش

محافظ چشم و صورت 

استفاده نماييد. با 

هاي  داغ آن در  محلول

هودهاي شيميايي يا هود 

 كار كنيد.

مواد سوختني و مواد 

احياء كننده: انيدريك 

استيك؛ بيسموت و 

آلياژهاي آن، الكل، 

فلزها، كاغذ و مواد 

 عالي.

ماده اكسيد كننده قوي؛ 

در تماس با بسياري از 

عالي و غيرعالي  مواد

ممكن است ايجاد 

محصولات منفجر 

هاي  شونده نمايد؛ كف

چوبي، ميزها و غيره؛ 

ممكن است با ضربه 

 منفجر شود.

 فنل 

C6H5OH 

هاي  كريستال

رنگ يا صورتي  بي

 با بوي ويژه؛ 

 ºC 41ذوب:  نقطه

 جوش: نقطه

ºC 182؛ 

 محلول در آب

ماده و بخار آن خورنده براي 

گاه چشم، پوست و دست

تنفسي است و ايجاد 

كند؛ از  سوختگي شديد مي

شود.  راه پوست جذب مي

اختلالات سيستم اعصاب 

مركزي، كوما، آسيب كبد و 

كليه علايم شامل دردهاي 

شكمي، تهوع، اسهال، 

تحريك پوست، درد چشم. 

هاي  تماس طولاني با محلول

رقيق ممكن است ايجاد 

 درماتيت كند.

 نقطه اشتعال:

ºC 80 

 ه اشتعال: محدود

6- 7/1% 

از تنفس بخار آن 

خودداري نماييد؛ از 

محافظ تنفسي استفاده 

كنيد. در هودهاي 

شيميايي كار كنيد. از 

هاي نيتريلي و  دستكش

هاي چشم  محافظ

استفاده كنيد. در موارد 

تماس با چشم سريع با 

آب بشوييد و مشاوره 

پزشكي بگيريد؛ در 

موارد تماس با پوست 

ه را هاي آلود لباس

درآوريد و با پنبه آغشته 

به گليسرول، پلي اتيلن 

يا مخلوط  300گليكول 

%( 70اتيلن گليكول ) پلي

%( پاك 30و الكل متيله )

 كنيد و با آب بشوييد.

  

 اسيد فسفريك

H3PO4 

مايع با قوام 

رنگ يا  بي

هاي سفيد  كريستال

 دوست؛ رطوبت

 ºC 42ذوب:  نقطه

زير نقطه جوش در 

درجه  213

گراد تخريب  سانتي

شود؛ محلول در  مي

 آب.

خورنده؛ باعث سوختگي 

 شود. پوست و چشم مي

به بسياري از فلزها 

حمله و ايجاد 

كند.  هيدروژن مي

در آتش ايجاد 

بخارات سمي 

 كند. مي

در موارد تماس با چشم 

با آب بشوييد و مشاوره 

پزشكي بگيريد. از 

هاي نيتريلي و  دستكش

محافظ چشم استفاده 

 كنيد.

  

 پنتوكسيد فسفر

P2O5 

هاي سفيد  كريستال

 يا پودر؛ 

 ºCنقطه ذوب: 

340 

 نقطه تصعيد:

خورنده براي چشم، پوست، 

دستگاه تنفس، باعث درد 

گلو، سرفه، احساس سوزش، 

تنگي نفس، سوزش پوست، 

درد، تاول و سوزش چشم 

سوختني نيست اما 

باعث تسهيل 

سوختن ديگر مواد 

شود. بسياري از  مي

ها ممكن  واكنش

در محل با خروجي هوا 

كار كنيد. از دستكش، 

هاي مناسب،  لباس

صورت، يا  محافظ

محافظ چشم، همراه با 

محلول آبي آن يك 

اسيد قوي است؛ يا 

بازها شديد واكنش 

هد و خورنده است.  مي

با اسيدپركلريك واكنش 
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 ماده

 شیمیایی 

 خواص

 فیزیکی 

 خطر

 سلامتی 

 خطر 

 سوزی آتش

 هشدارهای

 ایمنی 

 ماده شیمیایی

 ناسازگار 

 خطرهای

 دیگر 

ºC 360 شود. تنفس آن ممكن  مي

است باعث دردهاي شكمي، 

اسهال، درد احساس سوزش، 

 گلو و استفراغ شود.

است باعث آتش 

سوزي يا انفجار 

شود. در آتش 

ايجاد بخارات با 

گازهاي تحريك 

كننده يا سمي 

 كند. مي

محافظ تنفسي استفاده 

 كنيد.

شديد داده و ايجاد آتش 

كند.  سوزي و انفجار مي

با آب واكنش شديد 

دهد و ايجاد اسيد  مي

كند. در  فسفوريك مي

ه بسياري حضور آب ب

 كند. از فلزها حمله مي

 اسيدپيكريك

C6H2(NO2)3OH 

هاي زرد  كريستال

با آب مرطوب 

شده يا حل شده 

 در الكل؛ 

 نقطه ذوب:

ºC 122 

كمي درآب 

 محلول.

خوردن، تنفس و تماس 

پوستي آن سمي است. 

خوردن آن ممكن است باعث 

سردرد و تهوع شود. تحريك 

 چشم

وقتي خشك باشد 

 .شود منفجر مي

در همه حال با آب 

داشته شود  مرطوب نگه

هاي  يا فقط در محلول

 الكلي استفاده شود.

با بسيار از فلزها ايجاد 

كند كه از خود  نمك مي

اسيد قابليت انفجار 

بيشتري دارند. در تماس 

با بتن ممكن است 

ايجاد كلسيم پيكرات 

كند، كه ماده منفجره 

حساس به اصطكاك 

است. ممكن است با 

احياء كننده واكنش مواد 

 شديد دهد.

پوست را به رنگ زرد 

 كند. مي

 هيدروكسيد پتاسيم

KOH 

فلس، پودر، گلوله 

 يا قطعه سفيد؛

 ºCذوب:  نقطه

360 

 نقطعه جوش:

ºC 1320؛ 

 محلول در آب

خورنده دستگاه تنفس، چشم 

و پوست؛ تنفس غبار آن 

 شود. ريه مي باعث ادم

در موارد تماس با چشم  

بشوييد و سريع با آب 

مشاوره پزشكي بگيريد؛ 

در موارد تماس با 

هاي آلوده  پوست لباس

را درآوريد. از 

هاي لاستيكي يا  دستكش

پلاستيكي و محافظ 

چشم حتي براي 

هاي رقيق  محلول

 استفاده كنيد.

با اسيدها و نيتروبنزن و 

ها  بسياري از شوينده

دهد.  واكنش شديد مي

مخلوط آن با آب ايجاد 

كند؛  مي حرارت شديد

هاي كامل در  در ظرف

 داري شود. بسته نگه

در حضور رطوبت به 

بعضي از فلزها حمله 

كند )آلومينيوم، روي،  مي

 قلع(.

 پرمنگنات پتاسيم

KMnO4 

 كريستال ارغواني؛

 ºC نقطه ذوب: 

240 

شود(  )تخريب مي

به سادگي در آب 

 شود. حل مي

خوردن و تنفس غبار آن 

خورنده است. تحريك شديد 

چشم و دستگاه تنفس، تنفس 

غبار آن ممكن است باعث 

 ريه شود. ادم

عامل اكسيدكننده 

قوي، ممكن است 

باعث اشتعال مواد 

 سوختني شود.

هاي محافظ،  از لباس

محافظ چشم و  در 

صورت ايجاد غبار آن از 

محافظ تنفسي استفاده 

 كنيد.

با بسياري از مواد عالي 

و غير عالي و پودر 

يد فلزات واكنش شد

داده يا ايجاد انفجار 

 كند. مي

 

 تلوريت پتاسيم

K2TeO3 

هاي مايع  كريستال

سفيد، بسيار 

 محلول در آب

خوردن و تنفس غبار آن 

سمي است. تحريك پوست و 

 چشم.

هاي محافظ  لباس 

 بپوشيد.

  

 ول -2 –پروپال 

(CH3) CHOH 
 ايزوپروپانول

رنگ با  مايع بي

 بوي الكل؛ 

 ºCنقطه ذوب: 

89- 

 ºCنقطه جوش: 

 ؛ 82

 محلول در آب.

تحريك چشم و دستگاه 

تنفس. ممكن است با اثر بر 

دستگاه عصبي مركزي باعث 

ايجاد سردرد، گيجي، تهوع، 

 استفراغ و كوما شود.

بسيار قابل اشتعال؛ 

 نقطه اشتعال:

ºC 112 

 محدوده اشتعال:

7/12-3/2. % 

ظرف آن را  كامل بسته 

داريد؛ از منبع شعله  نگه

داريد. در  ر نگهدو

هودهاي شيميايي كار 

هاي  كنيد. از دستكش

نيتريلي و محافظ چشم 

 استفاده كنيد.

ها واكنش  با اكسيد كننده

دهد و ايجاد  شديد مي

پراكسيد در تماس 

طولاني با هوا و نور 

 كند. مي

% آن در 70-85محلول 

آب به عنوان اسپري 

ضد عفوني كننده خطر 

اشتعال دارد و بايد از 

بع شعله دور من

 داشته شود. نگه
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 ماده

 شیمیایی 

 خواص

 فیزیکی 

 خطر

 سلامتی 

 خطر 

 سوزی آتش

 هشدارهای

 ایمنی 

 ماده شیمیایی

 ناسازگار 

 خطرهای

 دیگر 

 پيريدين

C5H5N 

رنگ با  مايع بي

 بوي ويژه؛ 

 ºC 42ذوب:  نقطه

 ºCنقطه جوش: 

115 

با اثر بر دستگاه عصبي 

مركزي باعث گيجي، سردرد، 

تهوع، تنگي نفس و عدم 

گردد. ممكن  هوشياري مي

است از راه پوست جذب 

شود و باعث قرمزي و 

احساس سوزش گردد. 

باعث درد شكم، خوردن آن 

اسهال، استفراغ و ضعف 

گردد. تماس مكرر بر كبد  مي

 و كليه اثر دارد.

بسيار قابل اشتعال؛ 

 نقطه اشتعال:

ºC 20 

 محدوده انفجار:

4/12-8/1 .% 

در آتش ايجاد 

بخارات به گازهاي 

تحريك كنند يا 

كند بخار  سمي مي

آن  هاي مخلوطو 

منفجر شونده 

 هستند.

   

 سلنيوم

Se  

بو در  بي جامد

هاي مختلف،  رنگ

شكل قرمز  جامد بي

اي يا  قهوه-تيره

هاي قرمز  كريستال

شفاف يا 

هاي قرمز  كريستال

شفاف يا 

هاي  كريستال

خاكستري با جلا 

 تا سياه:

 نقطه ذوب:

ºC217-170 

 نقطه جوش: 

ºC 685 

تحريك پوست و چشم. 

تنفس غبار آن ممكن است 

ريه شود. تماس  باعث ادم

ست باعث از مكرر ممكن ا

ها و آثار  دست دادن ناخن

 اي گردد. روده-معده

قابل اشتعال، در 

آتش ايجاد بخارات 

يا گازهاي تحريك 

كنند يا سمي 

 كند. مي

از پخش شدن غبار آن 

جلوگيري كنيد. 

بهداشت را بسيار دقيق 

رعايت كنيد با خروجي 

هوا در محل كار كنيد. 

ها و  از دستكش

هاي محافظ و  لباس

ي ايمني استفاده ها عينك

 كنيد.

ها و  با اكسيدكننده

اسيدهاي قوي به شدت 

دهد. با آب  واكنش مي

گراد  درجه سانتي 50در 

واكنش داده و و ايجاد 

هيدروژن قابل اشتعال و 

اسيدهاي سلنيوم 

كند. با فسفر و  مي

فلزهايي مانند نيكل، 

پتاسيوم، پلاتينيوم، 

سديم و روي با حرارت 

 كند. ملايم ايجاد نور مي

 

 نقره

Ag 

فلز سفيد در تماس 

با ازون، سولفيد 

هيدروژن يا 

سولفور تيره 

 شود؛  مي

 ºCذوب:  نقطه

962 

 نقطه جوش:

ºC 2212 

تنفس مقادير زياد بخارات 

نقره فلزي ممكن است باعث 

ادم و آسيب ريه شود. ممكن 

است در تماس طولاني و 

مكرر باعث تغيير رنگ 

بيني، چشم،  آبي -خاكستري

 حلق و پوست شود )آرژيريا(

به جز پودر آن 

 قابل اشتعال نيست.

با خروجي هوا در محل 

ها  كار كنيد. از دستكش

هاي محافظ و  و لباس

هاي ايمني استفاده  عينك

 كنيد.

ها و  با اكسيد كننده

اسيدهاي قوي به شدت 

دهد. با آب  واكنش مي

گراد  درجه سانتي 50در 

واكنش داده و ايجاد 

ابل استعال و هيدروژن ق

اسيدهاي سلنيوم 

كند. با فسفر و  مي

فلزهايي مانند نيكل، 

پتاسيوم، پلاتينيوم، 

سديم و روي با حرارت 

 كند. ملايم ايجاد نور مي

 

 نيترات نقره

AgNO3 

 هاي سفيد؛  كريستال

 ºCذوب:  نقطه

212 

 ºCجوش:  نقطه

444 

ممكن است باعث سوختگي 

شديد چشم و پوست گردد. 

خورنده دستگاه گوارش 

است. ممكن است باعث 

آبي پوست -تغيير رنگ قرمز

در تماس مكرر يا طولاني 

قابل اشتعال نيست 

اما سوختن ديگر 

مواد را تسهيل 

 كند. مي

از پخش شدن غبار آن 

جلوگيري نماييد. 

ق بهداشت را بسيار دقي

رعايت كنيد. از 

هاي لاستيكي يا  دستكش

پلاستيكي، محافظ 

هاي آمونياكي در  محلول

حضور باز يا گلوكز 

ايجاد رسوب منفجر 

شونده نيترات قره 

كنند. با متانول  مي

ت انفجاري و محصولا
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 ماده

 شیمیایی 

 خواص

 فیزیکی 

 خطر

 سلامتی 

 خطر 

 سوزی آتش

 هشدارهای

 ایمنی 

 ماده شیمیایی

 ناسازگار 

 خطرهای

 دیگر 

صورت يا چشم همراه  مدت گردد )آرژيريا(

با محافظ تنفسي استفاده 

كنيد. در صورت تماس 

با چشم با آب بشوييد و 

 مشاوره پزشكي بگيريد.

با اكريلونيتريل ايجاد 

پليمريزاسيون انفجاري 

كند. ممكن است  مي

باعث ايجاد انفجار در 

مخلوط شدن با 

شاركول، منيزيوم، فسفر 

 يا گوگرد نمايد.

 سديم آزايد

N3Na 

جامد كريستالي 

 رنگ؛ بي

 ºCذوب:  نقطه

300 

 محلول در آب.

بسيار سمي  در خوردن تنفس 

ممكن تماس پوستي است؛ 

است ايجاد سوختگي نمايد. 

بخار و محلول آن باعث 

تحريك چشم و پوست 

شود؛ ممكن است از راه  مي

 پوست جذب شود.

بالاتر از نقطه ذوب 

تخريب و منفجر 

شود. با حرارت  مي

ديدن ايجاد 

بخارات سمي 

كند؛ از آب  مي

براي خاموش 

كردن آتش استفاده 

 كنيد.

در موارد تماس با 

يد. از پوست فوري بشوي

 تنفس غبار 

آن پرهيز كنيد. از 

هاي لاستيكي يا  دستكش

پلاستيكي و محافظ 

 چشم استفاده كنيد.

سولفيد كرين  با برم، دي

هاي  يا كلريدكرم واكنش

دهد. جامد  انفجاري مي

آن با فلزهاي سنگين 

شامل مس، سرب و 

هاي آزايد  جيوه نمك

دهد.   منفجر شونده مي

در تماس با اسيد ايجاد 

زهاي بسيار سمي و گا

 كند. انفجاري مي

 

 سلنيت سديم بي

NaHSeO3 

پودر كريستالي 

رنگ؛ محلول در  بي

 آب

خوردن و تنفس غبار آن 

سمي است؛ تجمع آن 

خطرناك است. تراتوژن 

تجربي است. تماس طولاني 

مدت پوستي ممكن است 

 باعث درماتيت شود.

هاي محافظ  از لباس 

 استفاده شود.

  كننده.عوامل اكسيد 

 سيانيد سديم

NaCN 

پودر كريستالي 

 سفيد با بوي بادام؛ 

 ºC نقطه ذوب:

563 

 نقطه جوش: 

ºC1496 ؛ بسيار

 محلول در آب

بسيار سمي در خوردن، تنفس 

و تماس پوستي؛ بسيار 

تحريك كننده چشم، ممكن 

است از راه پوست جذب 

شود. تماس مكرر ممكن 

 است بر تيروييد اثر بگذارد.

ممكن در آتش 

است بخارات سمي 

 ايجاد كند.

از تنفس غبار آن پرهيز 

كنيد. از محافظ تنفسي 

استفاده كنيد. از تماس 

چشمي و پوستي 

خودداري كنيد؛ در 

موارد تماس با پوست 

فوري با آب بشوييد و 

هاي آلوده را  لباس

هاي  درآوريد. از محافظ

چشم با درجه شيميايي 

هاي لاستيكي  و دستكش

استفاده و پلاستيكي 

محافظت   كنيد. در مكان

و قفل شده با تهويه 

 داري شود. نگه

در تماس با اسيد يا آب 

اسيدكربن گاز  حاوي دي

بسيار سمي سيانيد 

كند.  هيدروژن ايجاد مي

تواند  ها مي با نيتريت

هاي انفجاري  مخلوط

 ايجاد نمايد. 

هاي پخش شده آن  قطره

را با پودر ماده سفيد 

كننده)هيپوكلريت 

ساعت تيمار  24سديم( 

كنيد. ذرات جامد آن را 

آوري كرده  به دقت جمع

و به داخل محلول سفيد 

ساعت  24كننده بريزيد؛ 

داري  قبل از تخليه نگه

شود. كيت ضد سيانيت 

را براي آزمايشگاه تهيه 

 نماييد.

 هيدروكسيد سديم

NaOH 

فلس، پودر، گلوله 

يا مليه مانند 

 رنگ؛  بي

 ºCذوب:  نقطه

318 

 نقطه جوش: 

ºC 1390؛ 

هاي غليظ.  جامد و محلول

تنفس غبار آن به دستگاه 

ريه  زند و ادم تنفس آسيب مي

دهد. براي دستگاه گوارش  مي

هاي  خورنده است. محلول

رقيق آن براي چشم تحريك 

كننده هستند و اگر تماس 

 قابل اشتعال نيست،

تماس با رطوبت 

يا آب ممكن است 

ايجاد حرارت كافي 

براي ايجاد آتش در 

مواد سوختني 

 نمايد.

در موارد تماس با چشم 

فوري با آب بشوييد و 

مشاور پزشكي بگيريد؛ 

در موارد تماس با 

پوست با آب سريع 

هاي  بشوييد و لباس

آلوده را درآوريد. از 

در هنگام مخلوط شدن 

با آب مقدار زيادي 

كند.  حرارت توليد مي

-با مخلوط كلروفرم

متانول و اسيدها به 

 دهد. شدت واكنش مي

در ظرف كامل در بسته 

و در جاي خشك 

 داري شود. نگه
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 ماده

 شیمیایی 

 خواص

 فیزیکی 

 خطر

 سلامتی 

 خطر 

 سوزی آتش

 هشدارهای

 ایمنی 

 ماده شیمیایی

 ناسازگار 

 خطرهای

 دیگر 

طولاني باشد باعث آسيب  محلول در آب

 گردد. شديد چشم مي

هاي پلاستيكي  دستكش

 و يا لاستيكي و محافظ

چشم حتي براي 

هاي رقيق  محلول

 استفاده نماييد.

 هيپوكلريت سديم محلول

 % كلر(14-10)

NaOCl 

يا  رنگ محلول بي

رنگ با بوي  زرد كم

 كلر؛ محلول در آب

خورنده براي چشم و پوست؛ 

خورنده دستگاه گوارش و 

تنفس؛ تنفس آن ممكن است 

ريه شود. تماس  باعث ادم

مكرر ممكن است باعث 

 حساسيت پوستي شود.

 اكسيد

كننده قوي؛ ممكن 

است در آتش 

ايجاد بخارات 

 نمايد. سمي 

در موارد تماس با چشم 

آب بشوييد و فوري با 

مشاوره پزشكي بگيريد؛ 

در صورت تماس با 

پوست فوري با آب 

بشوييد. از تنفس بخار 

آن پرهيز و از محافظ 

تنفسي استفاده كنيد. از 

هاي لاستيكي يا  دستكش

پلاستيكي و محافظ 

چشم با درجه شيميايي 

 استفاده كنيد.

در تماس با اسيدها 

گازهاي بسيار سمي 

د كند. با موا ايجاد مي

سوختني و با احياء 

ها واكنش شديد  كننده

دهد. با تركيبات  مي

-نيتروژني تركيبات آن

منفجر شونده -كلرو

كند؛ ممكن است با  مي

متانول به شدت واكنش 

 دهد.

داري به تدريج  در نگه

كلر خود را از دست 

هاي  دهد؛ محلول مي

رقيق كه به عنوان ضد 

كار  عفوني كننده به

روند سريع تخريب  مي

شوند. به دور از  مي

اسيد در مكآنهاي 

تاريك، سرد و با تهويه 

 مناسب ذخيره شود.

 اسيد سولفوريك

H2SO4 

مايع با قوام 

 بو؛  رنگ و بي بي

 ºC 10 ذوب: نقطه

 ºCجوش:   نقطه

340 

 شود( )تخريب مي

%( 15هاي غليظ ) محلول

خورنده است و باعث ايجاد 

شود؛  هاي شديد مي سوختگي

بسيار خورنده مه و بخار آن 

باشند؛  براي تنفس مي

هاي رقيق براي چشم  محلول

و پوست تحريك كننده 

هستند؛ ممكن است باعث 

 سوختگي و درماتيت شود.

در آتش ممكن 

است بخارهاي 

سمي ايجاد كند. 

سوختني نيست. 

ها  بسيار از واكنش

زا  ممكن است آتش

يا انفجاري باشند. 

رقيق كردن آن با 

آب ايجاد حرارت 

كند و ممكن  مي

است بجوشد و 

پخش شود. هميشه 

اسيد را به آب 

اضافه كنيد. هرگز 

آب را به اسيد 

 اضافه نكنيد.

يك اكسيد كننده و 

گير قوي است  با  آب

ها  بسياري از معرف

هاي عالي  مانند تركيب

نيتروژن، پرمنگنات 

پتاسيم، فلزهاي قليايي و 

پركلرات، مواد سوختني، 

ا، ه آمين ها اكسيدكننده

بازها، آب، حرارت زياد 

و بيشتر فلزها واكنش 

 دهد. مي

اگر اسيد غليظ به آب 

اضافه شود ممكن است 

 جوشيدن ايجاد شود.

 

 تتراهيدروفوران

C4H8O 
 اكسيد دي متيلن

 اكسيد تترامتيلن

رنگ، با  مايع بي

 بوي ويژه؛ 

 نقطه ذوب: 

ºC 5/108- 

 ºCجوش:  نقطه

66 

افسرده كننده دستگاه عصبي 

مركزي و خواب آور، تحريك 

چشم، پوست و دستگاه 

 نمايد. تنفسي مي

ور  بسيار شعله

شونده؛ ممكن 

است ايجاد 

پراكسيدهاي 

انفجاري نمايد؛ 

 نقطعه اشتعال:

ºC 14-  درآب .

ممكن است براي 

مقابله با آتش اين 

ماده موثر نباشد اما 

تواند براي  مي

خنك كردن 

هاي با خروجي  در محل

هوا و تهويه مناسب يا 

با محافظ تنفسي و 

هاي محافظ و  دستكش

هاي ايمني كار  عينك

 كنيد.

هاي  با اكسيد كننده

قوي، بازهاي قوي و 

بعضي از هاليد فلزها 

واكنش داده، ايجاد خطر 

سوزي و انفجار  آتش

كند. به انواعي از  مي

پلاستيك، لاستيك و 

. كند ها حمله مي پوشش

تتراهيدروفوران ممكن 

است در حضور آغاز 

هاي كاتيوني   كننده

پليمريزه شود. مخلوط 
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 ماده

 شیمیایی 

 خواص

 فیزیکی 

 خطر

 سلامتی 

 خطر 

 سوزی آتش

 هشدارهای

 ایمنی 

 ماده شیمیایی

 ناسازگار 

 خطرهای

 دیگر 

هاي در  ظرف

معرض آتش 

 مناسب باشد.

كردن آن با هيدروكسيد 

كلسيم ممكن است 

 ايجاد انفجار نمايد.

 استات تاليوم

TlC2H3O2 

هاي  كريستال

 رنگ: محلول بي

 ºCذوب:  نقطه

110 

بسيار محلول در 

 آب

در خوردن بسيار سمي است 

تجمعي  و ممكن است اثر

داشته باشد. بر دستگاه عصبي 

و قلبي عروقي اثر دارد. 

تماس چشمي و پوستي با آن 

 مضر است.

هاي آن كامل  ظرف 

بسته باشد. در هودهاي 

شيميايي، هود يا با 

تهويه خروجي كار شود. 

هاي ايمني  از پوشش

استفاده شود مانند 

محافظ تنفسي ضدغبار، 

هاي چشم با  محافظ

درجه شيميايي، 

پلاستيكي و  هاي ستكشد

لاستيكي و محافظ 

 چشم.

  

 توليدين-اورتو

(C6H3-(3CH3)- 

(4NH2))2 

 متيل  دي– 3،3

 فنيل( بي -1،1)

 دي آمين 4،4

هاي  كريستال

 رنگ؛ بي

 ºC ذوب: نقطه

131 

 ºCجوش:  نقطه

220 

 كم محلول در آب 

در تماس با پوست و خوردن 

خطرناك است. غبار آن 

تنفس تحريك كننده دستگاه 

و چشم است. يك 

زاي احتمالي انسان  سرطان

 است.

سوختني است. در 

آتش ايجاد بخارات 

يا گازهاي تحريك 

كننده يا سمي 

 كند. مي

از تماس با آن خودداري 

كنيد؛ از محافظ چشم و 

 دستكش استفاده كنيد.

  عوامل اكسيد كننده

 تولوئن

C7H8 

 متيل بنزن

رنگ با  مايع بي

 بوي ويژه؛ 

 ºC :ذوب نقطه

95- 

 نقطه جوش:

ºC 111 ؛ 

 نامحلول در آب.

كننده دستگاه عصبي   افسرده

مركزي. محرك چشم، غشاي 

مخاطي و پوست. تماس 

مكرر ممكن است ايجاد 

اختلال توليد مثل و تكامل در 

 انسان نمايد.

    

 كلرواستيك اسيدتري

CClCOOH 

  هاي آب كريستال

دوست سفيد با 

 بوي ويژه؛ 

 ºC 58ذوب:  نقطه

 نقطه جوش:

ºC 5/197؛ 

محلول در آب، 

اتانول، دي اتيل 

 اتر

هاي  خورنده؛ ايجاد سوختگي

شديد چشم، پوست و دستگاه 

 كند. تنفس مي

سوختني نيست. 

ممكن است ايجاد 

بخارات سمي در 

 آتش نمايد.

از تماس با پوست و 

چشم پرهيز كنيد؛ از 

لاستيكي يا  هاي دستكش

هاي  پلاستيكي و محافظ

چشم با درجه شيميايي 

يا محافظ صورت همراه 

با محافظ تنفسي استفاده 

كنيد. در صورت تماس 

با چشم فوري بشوييد و 

 مشاوره پزشكي بگيريد.

تيل  دي-با مخلوط مس

سولفاكسيد و در تماس 

با بازها، عوامل 

اكسيدكننده قوي و 

فلزها مانند آهن، روي 

يوم واكنش شديد آلومين

 دهد. مي

خشك   در مكان

داري شود.  نگه

هاي آبي غليظ  محلول

ممكن است به شدت 

 تخريب شوند.

 تري كلرواتيلن

CHClCCl2 

رنگ، با  بي  مايع

 بوي ويژه؛  

 ºCذوب:  نقطه

73- 

 ºCجوش:  نقطه

87 

تحريك چشم و پوست؛ 

تماس طولاني ممكن است 

باعث درماتيت شود و يا بر 

عصبي مركزي باعث دستگاه 

از دست دادن حافظه شود. 

ممكن است بر كليه و كبد اثر 

در شرايط 

اختصاصي 

 سوزد  مي

در محل با تهويه و 

خروجي هوا كار كنيد. 

هاي  از دستكش، عينك

محافظ با ديگر انواع 

محافظ چشم همراه با 

محافظ تنفسي استفاده  

ر تماس با سطح داغ د

يا شعله تخريب شده 

ايجاد گازهاي سمي و 

كند )فسژن،  خورنده مي

كلريد هيدروژن(. در 

تماس با بازهاي قوي 
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 ماده

 شیمیایی 

 خواص

 فیزیکی 

 خطر

 سلامتی 

 خطر 

 سوزی آتش

 هشدارهای

 ایمنی 

 ماده شیمیایی

 ناسازگار 

 خطرهای

 دیگر 

زاي  بگذارد. يك سرطان

 احتمالي انسان است.

تخريب شده ايجاد  كنيد.

كند؛  كلرو استيلن مي دي

با پودر فلزها مانند 

آلومينيوم، باريوم، 

منيزيوم، و تيتانيوم 

دهد؛  واكنش شديد مي

در حضور نور و 

شده  رطوبت تخريب

ايجاد اسيد 

 كند. هيدروكلريك مي

 گزيلن 

 )ايزومرهاي مخلوط(

C6H4(CH3)2 

 بنزن -دي متيل 

رنگ با  مايع بي

 بوي آروماتيك؛ 

 نقطه ذوب: 

 تا -95

ºC 136 ؛ 

 نقطه جوش:

145- 

ºC 136 ؛ 

 نامحلول در آب.

ممكن است با اثر بر دستگاه 

عصبي مركزي باعث سردرد، 

گيجي، ضعف و تهوع گردد 

مايع و بخار آن تحريك كننده 

چشم، پوست، غشاي مخاطي 

و دستگاه تنفسي است. 

خوردن آن خطرناك است. 

تماس پوستي طولاني ممكن 

است باعث از دست دادن 

چربي پوست شود. اختلال 

عصبي غير اختصاصي ايجاد 

. تماس با آن ممكن كند مي

است آسيب شنوايي در اثر 

صدا را تشديد كند. آزمايش 

بر روي حيوانات سمي بودن 

براي توليد مثل يا تكامل 

 .كند ميانسان را مطرح 

 مايع قابل اشتعال؛

 نقطعه اشتعال:

32- 

ºC 27 

 

از تماس چشمي پرهيز 

 هاي دستكششود. از 

نيتريلي و محافظ چشم 

 استفاده كنيد. ظرف آن

كامل بسته باشد؛ از منبع 

داشته  شعله دور نگه

 شود.

ممكن است حاوي متيل  

بنزن به عنوان ناخالصي 

باشد. اتيل بنزن يك 

زاي احتمالي  سرطان

 انسان است.
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